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Términos y Condiciones

La persona receptora de este sistema queda comprometido cumplir las siguientes
condiciones: ‘

Restricciones para el Uso y Distribucién del Sistema
ALOHA

La persona receptora de este sistema pueda hacer copias suficientes para proteger su sitio
y su organizacion ante la posibilidad de que el programa se pierda o se corrompa. La
persona receptora puede hacer uso de este programa, copidndolo de los disquetes o
instaldndolo en una red local o dentro de un marco establecido y un sélo sitio y dentro de
una sola organizacién. En este documento en particular, un “sitio” se refiere a una
direccién definida e incluye las unidades de respuesta méviles que son asignadas al sitio
por el cual la persona receptora es responsable.

Instalaciones temporales, de no més de 25 copias de este programa, son permitidas para
ser usadas en la ensefianza del sistema y por un periodo que no exceda el curso normal del
entrenamiento. La persona receptora no deberd distribuir, ni electrénicamente ni por
ningtin otro medio, copias o porciones del sistema ALOHA a individuos que no estén
incluidos entre los usuarios del sitio o la organizacién especificados en los términos y
restricciones definidas anteriormente, o a ninguna organizacién que no forme parte de la
organizacién que recibe este sistema.

El usuario aceptard toda exoneracin y limites de responsabilidad asociada de parte de
todas aquellas organizaciones que han suministrado informacién destinada a la recopila-
cién de la base de datos quimica ALOHA.

Limitacién de Responsabilidades

El gobierno de los Estados Unidos se ha esforzado en todo lo posible por presentar datos
completos incorporados al sistema ALOHA y a los archivos de mapas asociados al
sistema. Sin embargo, el gobierno de los Estados Unidos no garantiza que los datos sean
exactos o estén completos, no es responsable por errores ni omisiones, y no estd sujeto a
demandas legales por dafios directos o indirectos que resulten como consecuencia del uso
que se le de al sistema ALOHA.

El programa del sistema ALOHA se distribuye “tal como es” y el gobierno de los Estados
Unidos no establece ninguna garantia, ya sea explicita o implicita, con respecto al
programa del sistema ALOHA, a su calidad, a su exactitud, a su cabalidad, a su
funcionalidad, a su rentabilidad, o de cumplir con el propésito para el cual fue adquirido.




Indemnizacion

La persona receptora del sistema descargard de cualquier responsabilidad a los Estados
Unidos y a sus agentes y empleados por cualquier pérdida, dafio, reclamo, o demanda
alguna que resulte en heridas o muerte o dafios a propiedad ajena ya sea directa o
indirectamente provocada por el uso que la personal receptora le de al sistema ALOHA o
por cualquier otro acto u omision de parte de la persona receptora. |

Mantenimiento

ALOHA® es una marca registrada del gobierno de los Estados Unidos. Apple® y
Macintosh™  son marcas registrados de Apple Computer, Inc. Microsofi® y
Windows™, MS y MS-DOS son marcas registradas de Microsoft Corporat1on Diamond
Unpacking Code de Sextant Corporation fue usado para comprimir los archivos del
sistema ALOHA en el formato de Macintosh. PKZIP fue usado para comprimir los
archivos del sistema ALLOHA en el formato de Windows. 80386 es un rnarca registrado
de Intel® Corporation.
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Capitulo 1

Bienvenido a ALOHA

iBienvenido a ALOHA! Este capitulo contiene una ?visién general de ALOHA, una
explicacién de c6mo usar este manual y la ayuda en linea de ALOHA, y una discusién de
los conceptos basicos de modelaje de dispersién aérea. -

Acerca de ALOHA

Propésito del Programa

ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres = Ubicaciones Zonales de
Atmosferas Peligrosas) es un programa computarizado disefiado especificamente para el
uso de personas que responden a accidentes quimicos, asi como para la planificacién y
entrenamiento de emergencias. ALOHA puede predecir las tasas a las cuales los vapores
quimicos pueden escapar a la atmésfera desde tuberias de gas rotas, fugas de tanques, y
charcos en evaporacion. Entonces puede predecir c6mo una nube de gas peligrosa podria
dispersarse en la atmésfera después de una descarga quimica accidental.

ALOHA es de ejecucién répida en pequefias computadoras (PC o Macintosh), que son
facilmente transportables y accesibles para la mayorfa dé la gente. Est4 disefiado para que
pueda usarse facilmente, de modo que pueda operarse exitosamente durante situaciones
de alta presion. Su biblioteca quimica contiene informacién sobre las propiedades fisicas
de unos 900 productos quimicos peligrosos comunes. Sus cémputos representan un
compromiso entre exactitud y velocidad: se ha disefiado para que produzca buenos
resultados con la suficiente rapidez para que puedan usarlo los responsables de responder.
ALOHA esté disefiado para minimizar los errores del operador. Revisa la informacién
que se le introduce y avisa cuando se comete un error. La ayuda en linea de ALOHA
ofrece acceso rdpido a explicaciones de sus caracterfsticas y cémputos, asi como
informacién de apoyo para ayudar a que se interpreten sus resultados.

Organizacién basica del programa
Para usar ALOHA, dard Ud. tipicamente varios pasos basicos:

indicar la ciudad donde estd ocurriendo una descarga accidental y la hora y fecha del
accidente,

elegir el producto quimico de preocupacién de la biblioteca de informacién quimica
en ALOHA,

introducir informacién sobre las condiciones meteorolégicas actuales

describir en qué forma el producto quimico escapa del contenedor

pedir a ALOHA que presente una huella, en la que se muestre la zona donde las
concentraciones quimicas en el aire pueden llegar a ser lo suficientemente altas como

oo o o
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para representar un riesgo para la gente (ALOHA puede presentar estcl huella sobre un

mapa electrénico de su ciudad).

También puede Ud. ver grificos en los que se muestran concentraciones quimicas
predichas, interiores y exteriores, en cualquier ubicacién de preocupacién especial,
vientos abajo de una descarga (tal como una escuela u hospital), y la dosis del producto a
la que puede estar expuesta la gente que se encuentra en esa Ubicacién. Puede Ud.
guardar los resultados de ALOHA como documentos de archivo, y puede copiar y pegar
gréficos, trazados, e informacién en texto de ALOHA en documentos o informes de
aplicaciones de procesamiento de palabras o graficas.

La barra de meniies de ALOHA

Realice Ud. las operaciones bésicas de ALOHA desplaz4ndose de 1zqulerda a derecha por
los seis menies de esta barra:

O Archivo y Editar: Elija ftems de estos dos menties para realizar operac10nes bésicas

de Macintosh o Microsoft Windows , tales como abrir, cerrar y gpardar archivos;
imprimir el contenido de ventanas de ALOHA; y copiar texto y graficos presentados
en el Portapapeles de ALOHA. | |

Q Datos del Sltlo Elija items del meni de Datos del Sitio para 1ntroduc1r informacién
sobre (a) la fecha y hora, (b) la ubicacién de una descarga a001dental y (c) el tipo de"
edificaciones frente al viento de una descarga. |

O Configurar: Eljja items del memi de Configurar para (a) seleccionar un producto
quimico de la biblioteca quimica de ALOHA (o para agregar un producto quimico a la
biblioteca, si necesita hacerlo), (b) indicar las condiciones meteoroldgicas (esto puede
hacerlo manualmente o conectando su computadora a una estacién meteorologica
portétil), (c) "fijar la fuente" (describir c6mo estd escapando el producto quimico
desde el contenedor a la atmésfera), (d) elegir el tipo de célculos de dispersién que
deber4 realizar ALOHA (ALOHA puede predecir el movimiento de nubes ya sean
"nentralmente boyantes", aproximadamente tan densas como el aire y nubes de "gases
pesados"”, que son més densas que el aire), y (€) ajustar el exponente en la ecuacién de |
dosis de ALOHA (dosis es la cantidad acumulada del producto quimico a la que esta
expuesta una persona en una ubicacion determinada).

O Producto: Elija ftems del menii de Producto para indicar los resultados de ALOHA
que Ud. quiere ver, y para elegir en qué forma quiere que se presente esta
informacién. Elija el mosaico o cascada de ventanas de ALOHA, elija ver los
resultados de ALOHA presentados en unidades inglesas o métricas, ¢ indique cudndo
desea que se hagan los cémputos y que se actualicen las ventanas. Elija un Nivel de
Preocupaclon (NP) para la huella (esta es la concentracién limite de un contaminante
aéreo, usualmente aquella concentracién por encima de la cual puede existir un
riesgo. La huella de ALOHA representa la zona en la cual la concentracién del
contaminante al nivel del suelo puede exceder su NP en algin momento después de




Capitulo 1: Bienvenido a ALOHA

empezar la descarga). Elija ver la huella, ya sea trazada en una cuadricula (a una

escala automdticamente elegida por ALOHA), o presentada a una escala especificada .
por Ud.

U Compartir: Elija ftems de este menti (a) para presentar una huella de ALOHA en un
mapa de fondo que use MARPLOT, que es el médulo de cartografia de CAMEO, o
(b) para ver informacién detallada sobre el producto quimico que Ud. ha
seleccionado, presentada en el médulo de Hojas de Datos de Respuesta de
Informacién (RIDS) de CAMEO.

Figura 1-1. - Los menties de ALOHA en Windows (los de una Macintosh son casi
idénticos).

Obtener ayuda ,
Hay ayuda disponible en linea en todo momento mientras ALOHA est4 en ejecucién. Si

usa ALOHA en una Macintosh, elija Acerca de ALOI-IATM del mend [logo de Apple]
para accesar ayuda en linea (Fig. 1-2).
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Archive’ -’»‘Eaiciﬁn“f “Datog de Sitio
Acerca de ALOHA... .

JPAye—.

.........

Figura 1-2. Accesar Ayuda de ALOHA en una Macintosh.

Si usa ALOHA en Windows, elija Acerca de ALOHA del meni de Control (Fig. 1-3)

Figura 1-3. Accesar Ayuda de ALOHA en Windows 3.1.

En una Macintosh o en Windows, haga clic en los botones de Ayuda de las pantallas y
cuadros de didlogo de ALOHA (Fig. 1-4) para ver informacién sobre caracteristicas
especificas o entradas requeridas por el modelo.

e s e o e e b e AP e T At

{3 Edificio de oficina encerrada
& Edificio del un solo piso:
CEdificio de dos pisos

> Namero de cambios de aire es por hora

Figura 1-4. Un botén de Ayuda de ALOHA

En una Macintosh o en Windows, el Indice de Aynda que se acceso desde Acerca de
ALOHA esti dispuesto alfabéticamente (Fig. 1-5).




Capitulo 1: Bienvenido a ALOHA

ALOHA® 5.2.3
Desarrollado juntamente por NO&A y EPA.

Indice de Ayuda

& x % ; 3
Acerca de ayuda (ALOHA vermtﬁ Macintesh)
Acerca de ayuda (ALOHA versidn Windows)
Agregar datos de localidad

Agregar datos quimicos

AlshaSpy

Altura de fuente

Altura de 1a fuga en el tanque

Altura de referencia del viento

Anular 1a tabla de clases de estabilidad
Archivar datos de SAM

Atmosfe rico

ALOHA®“5 23
Elabora en comin por NOAA yEPA.

Abrir

Acerca de ayuda (ALOHA versidn Macintosh)
Acerca de ayuda (ALOHA versidn Windows)

Agregar datos de localidad . %
Apregar datos quimicos %‘
AlohaSpy . £
Altura de fuente . a2
Alura de la fuga en el tanque SZ

Altura de referencia del wiento

Anular Ia tabla de clases de estabilidad
Archivar datos de SAM

Atmosférico

BitPlot (ALOHA wversidn Windows sélo)
Calcular

Figura 1-5. Indice de Ayuda de ALOHA en una Macintosh (alta) y en Windows

(baja).
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En una Macintosh

Resalte un nombre de tema, luego haga clic Seleccionar para ver una discusién de ese
tema. Cuando haya terminado de leer la discusién del tema, haga clic Temas o Cancelar
a fin de regresar al Indice de Ayuda para seleccionar otro tema, Imprimir para imprimir
la pantalla de Ayuda, o Copiar para copiar el texto de la discusién al portapapeles.

LIMITACIONES DE ALOHA

ALOHA no puede ser més exacts que la informacidn que Ud. 1e suministra par
su trabajo. Pero aun cuando Ud. proporcicne 10s mejore valores posibles de
entrada, ALOHA, como cualquier stro models, puede ser poco fiable en cierta
Jsituaciones, y no puede, en absoluto, modelar ciertos tipos de descargas. 2

Los resultados de ALOHA pueden ser poco fiables si existen 1as condiciones
siguientes:

(a) Velocidades de viento muy bajas - La Huella de ALOHA describe
axactamente 1a ubicacidn de una nube contaminante sdlo si la direccion del
viento no cembia del valor que Ud. introdujo. Generalmente, 1a direccion del
viento es 1o menos predecible cuando 1a velocidad del viento es baja. Para
mostrar cuanto podria cambiar la posicidén de 1a nube si el viento viniera a
cambiar de direccidn, en las condiciones atmosféricas particulares gue Ud.

Figura 1-6. Muestra de texto de Ayuda en una Macintosh.

En Windows

Haga clic en cualquier tema para ver una discusién de ese tema. Cuando termine de leer
acerca de ese tema, haga clic Contenide para regresar al Indice de Ayuda. Cuando esté
listo para volver a usar ALOHA, cierre o minimice la ventana de Ayuda. (También puede
mantener oprimida la tecla ALT mientras aprieta la de TAB para recorrer las aplicaciones
abiertas - suelte ambas teclas cuando vea el nombre de ALOHA en la pantalla.)

Coémo usar este manual

Este manual comprende seis capitulos. Empiece en este Capitulo 1 revisando una
discusién de conceptos bésicos de modelaje aéreo. Pase al Capitulo 2 para ver las
instrucciones sobre la instalacién de ALOHA, y al Capitulo 3 donde encontrari un
programa de instruccién de ALOHA paso por paso. El Capitulo 4 contiene descripciones
de las caracterfsticas principales de ALOHA. Este capitulo contiene secciones que
incluyen explicaciones de cada uno de los meniies de ALOHA, junto con informacién de
apoyo para ayudarle a comprender mejor los célculos de ALOHA. Pase al Capitulo 5 si
quiere ver algunos ejemplos de problemas de ALOHA y al Capitulo 6 para consejos sobre
averfas y su solucién. Al final del manual encontrard Ud. una bibliografia, un glosario de
términos de modelaje aéreo, y un indice. ‘
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Introduccion al modelaje aéreo

ALOHA es un modelo de dispersién aérea que puede Ud. usar como herramienta para’
predecir el movimiento y dispersién de los gases. Predice concentraciones contaminantes
a favor del viento desde la fuente de un derrame, tomando en conmsideracién las
caracteristicas fisicas del material derramado. ALOHA' también da cuenta de algunas de
las caracteristicas del sitio del derrame, las condiciones meteorolégicas, y las
circunstancijas de la descarga. Como muchos programas computarizados, puede resolver
problemas con gran rapidez y proporcionar resultados en un formato grafico, ficil de usar.
Esto puede ser 1til en una respuesta de emergencia o en la planificacién de tal respuesta.
Tenga presente que ALOHA sélo es una herramienta. Su utilidad depende de la
interpretacion precisa que Ud. haga de los datos.

ALOHA se originé como herramienta para proporcionar ayuda en la respuesta ante
emergencias. Ha evolucionado con el correr de los afios hasta convertirse en una
herramienta que se usa para una amplia gama de respuestas, planificacién, y propdsitos
académicos. No obstante, Ud. debe seguir confiando en su propio sentido comin y
experiencia cuando decida en qué forma responder ante un incidente determinado. Hay
algunas caracteristicas que serian itiles en un modelo de dispersién (por ejemplo,
ecuaciones que den cuenta de la topografia del ubicacién) que no se han incluido en
ALOHA, porque requeririan entrada y tiempo de computacién extensos. Las limitaciones
mas importantes de ALOHA se discutan en las p4ginas siguientes.

Modelaje de Dispersién

Existen muchos modelos diferentes de dispersién aérea. Van desde las ecuaciones
sencillas que pueden resolverse a mano, hasta los modelos complejos que requieren
cantidades masivas de entrada de datos y poderosas computadoras. El tipo de modelo
apropiado para un uso determinado depende de la escala del problema, el nivel de detalle
disponible para la entrada y requerido para la salida, la experiencia del usuario potencial,
y el tiempo disponible de espera para que se realicen los cémputos del modelo.

ALOHA se disefié pensando en aquéllos que son los primeros en responder. Se destina a
predecir la extensién de la zona a favor del viento de un accidente quimico de poca
duracion, en el cual puede haber personas que corran el resgo de verse expuestas a
concentraciones peligrosas de gases téxicos. No tiene el propdsito de ser utilizado en
accidentes que involucren productos quimicos radioactivos. Ni tampoco tiene ALOHA el
proposito de dar permisos para gases de chimeneas, o modelar emisiones crénicas de bajo
nivel ("fugitivas”). Otros modelos estdn disefiados para abordar problemas de mayor
escala y/o de calidad del aire (Turner y Bender 1986). Puesto que la mayoria de los
primeros en responder no tiene experiencia en modelaje de dispersién aérea, ALOHA se
ha disefiado para requerir datos de entrada que sean ficiles de obtener o evaluar en la
escena de un accidente. La ayuda en linea de ALOHA puede facilitar la eleccién de
entradas.

cQué es dispersion? : ‘
Dispersion es una palabra que usan los modeladores para incluir la adveccién (moverse)
y difusidn (extenderse). Una nube de vapor en estado de dispersién suele moverse en la
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misma direccién que el viento y extenderse (difundirse) en una d1r< ccién de viento
cruzado y vertical (viento cruzado es la direccién perpendicular a la del viento). Una nube
de gas que sea mds denso o mds pesado que el aire (llamado gas pesado) puede también
extenderse contra el viento hasta poca distancia.

ALOHA modela la dispersién de una nube de gas contaminante en la atmoésfera y
presenta un dlagrama que muestra una visién desde arriba de la zona f-n la que predice
que las concentraciones de gas alcanzaran niveles peligrosos. El d1ag1 ama se llama la
huella de la nube. Para obtener el trazado de una huella, pnmero hay que identificar una
concentracién limite de una sustancia contaminante aérea, usualmente aquella
concentracion por encima de la cual el gas puede representar un riesgo para la gente. Este
valor se llama Nivel de Preocupacién. La huella representa el drea dentro de la cual se
predice que la concentracién a ras del suelo de un gas contaminante excedera de su Nivel
de Preocupacién (NP) en algiin momento después de empezar una descarga.

En realidad hay dos modelos de dispersién separados en ALOHA: el Gaussiano y el de
gases pesados. |

La ecuaciéon Gaussiana

ALLOHA wusa el modelo Gaussiano para predecir cémo los gases que son
aproximadamente tan flotantes como el aire se dispersaran en la atmésfera. Estos gases
neutralmente flotantes tienen mas o menos la misma densidad que el aire. Seglin este
modelo, el viento y la turbulencia atmosférica son las fuerzas que muevf::n por el aire las
moléculas de un gas descargado, de modo que a medida que una nube escapada se mueve
empujada por el viento, la "mezcla turbulenta” la obliga a esparcirse en las direcciones
del viento cruzado y hacia arriba. Seglin el modelo Gaussiano, un grafico de
concentracion gaseosa, dentro de cualquier "tajada" de viento cruzado de una nube
contaminante en movimiento, tiene aspecto de curva acampanada, alta en el centro
(donde es mis alta la concentracién) y més baja en los lados (donde la concentracmn es
mds baja). En el punto preciso de una descarga, la concentracién de gas contaminante es
muy alta, y el gas no se ha difundido muy lejos en la direccién del viento cruzado y hacia
arriba, de modo que un grifico de concentracién en una "tajada" de viento cruzado de la
nube, cerca de la fuente, tiene aspecto de pincho. A medida que la nube contaminante va
derivando con el viento, se va extendiendo y la forma "acampanada" se vuelve m4ds ancha
y més plana.

t
|
i
I
I
|
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Figura 1-7. Distribucién Gaussiana.
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Figura 1-8. Extensién Gaussiana.

Gases pesados

Cuando se descarga un gas mds pesado que el aire, s¢ comporta inicialmente de modo
muy distinto al de un gas boyante. El gas pesado en primer lugar se "desplomari”, o
hundird, porque pesa mas que el aire circundante. Conforme la nube de gas se desplaza
con el viento, la gravedad la obliga a extenderse; ¥ esto puede hacer que cierta parte del
vapor se desplace contra el viento desde su punto de descarga. Conforme va moviéndose
con el viento, mientras la nube se diluye mds y su densidad se. acerca a la del aire,
empieza a comportarse como un gas neutralmente boyante. Esto ocurre cuando la
concentracion de gas pesado en el aire circundante cae aproximadamente por debajo del 1
por ciento. En el caso de muchas descargas pequefias, esto ocurre en los pocos primeros
metros. Para grandes descargas puede ocurrir mucho més lejos en la direccién del viento.
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Viento

Figura 1-9. Esparcimiento de la nube como resultado de la gravedad.

Clasificacién de gases pesados

Un gas cuyo peso molecular es mayor que el del aire (el peso molecular promedio del aire
es de unos 29 kilogramos por kilomol) formar4 una nube de gas pesado si se descarga
suficiente cantidad. Gases como el amoniaco anhidro, que son mds ligeros que el aire a
temperatura de habitacién, pero que se almacenan en estado criogénico (baja
temperatura), también pueden formar nubes de gas pesado. Si la densidad de una nube de
gas es substancialmente mayor que la del aire (la densidad del aire es aproximadamente
de 1,1 kilogramos por metro cibico), ALOHA considera que el gas es pesado. Estos
gases forman nubes de gas pesado porque son muy frios y, por lo tanto, densos en el
momento de su descarga.

Vaporizacién instantanea y flujo bifasico

Muchas substancias que son gases a presiones y temperaturas normales se almacenan bajo
presiones lo suficientemente altas para licuarlos. Por ejemplo, el propano es un gas a
presiones y temperaturas normales, pero se le almacena a menudo bajo presién como
liquido. Cuando la ruptura de un tanque o una vélvula rota causa una sibita pérdida de
presién en un tanque de gas licuado, el liguido hierve violentamente, el contenido del
tanque hace espuma y el tanque se llena con una mezcla de gas y finas gotitas de liquido
(llamada aerosol). La vaporizacién instantinea es la vaporizacién repentina de un
liquido causada por una pérdida de presién. Cuando las fases liquida y gas de un producto
quimico escapan juntas de un tanque roto, la descarga se llama flujo bifdsico. Cuando
semejante mezcla escapa de un almacenamiento, la tasa de descarga puede ser
significativamente mayor que la de una descarga de gas puro. Cuando el propano licuado
o un producto quimico similar escapa de un almacenamiento como descarga bifésica,
puede formar una nube de gas pesado. La nube es parcialmente pesada porque es
inicialmente fria, y por ende densa, y ademds porque consiste en una mezcla bifdsica. Las
diminutas gotitas de aerosol mezcladas con la nube la hacen mds pesada y la obligan a
bajar, aumentan su densidad, y su evaporacién hace que la nube se enfrie.
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Célculos de gases pesados de ALOHA

Los cdlculos de dispersién de gases pesados que se usan en ALOHA se basan en aquéllos -
utilizados en el modelo DEGADIS (Spicer y Havens 1989), que es uno de los varios

modelos reconocidos de gases pesados. Se eligié este modelo debido a su aceptacién

general y- a las extensas pruebas que realizaron sus autores. A fin de acelerar los

- procedimientos de cdlculo y reducir el requisito de entrada de datos, los cuales serfan

tipicamente dificiles de obtener durante una descarga accidental, se introdujeron unas

cuantas simplificaciones en el modelo original, haciéndolo diferente de]l DEGADIS. Estas

simplificaciones incluyen:

L ALOHA no utiliza el modelo OOMS para Euentés elevadas para dar cuenta del
impulso inicial de una descarga de chorro. ALOHA-DEGADIS supone que todas las
descargas de gases pesados ocurren a nivel del suelo;

[ Los procedimientos de aproximacién matemdticos usada para resolver las ecuaciones
del modelo son mds rdpidos, pero menos procesos que los que emplea el DEGADIS;

y

O ALOHA-DEGADIS modela fuentes para las cuales la tasa de descarga cambia con el
tiempo, como una serie de descargas cortas y constantes mds bien que como una serie
de soplos individuales de punto de fuente.

Durante toda la creacion de ALOHA-DEGADIS, NOAA trabajé en estrecha cooperacién
con los autores originales de DEGADIS para asegurar una fiel representacién de la

“dindmica del modelo. ALOHA-DEGADIS se comparé con DEGADIS para asegurar que
s6lo existian diferencias menores en los resultados obtenidos por los dos modelos.

Considerando las inexactitudes tipicas comunes de las respuestas ante emergencias, estas
diferencias probablemente no sean significativas. En aquellos casos donde se requiere
exactitud técnica, debe Ud. obtener el modelo original DEGADIS vy utilizarlo para
investigar los escenarios de interés.

ALOHA puede elegir un modelo de dispersién para Ud.

ALOHA puede elegir automdticamente si debe predecir la dispersién de un gas quimico
como una descarga Gaussiana o de gas pesado (basa esta eleccion principalmente en el
peso molecular, tamafio de la descarga, y temperatura de la nube de gas). Pero, a veces,

quiza quiera Ud. especificar el modelo que debe usarse mds bien que dejar que ALOHA
lo elija. En particular, cuando un producto quimico con peso molecular inferior al del aire
se ha almacenado a baja temperatura o bajo alta presién, puede comportarse como un gas
pesado (el amoniaco es un ejemplo de tal producto quimico). Si Ud. ha elegido una de
estas sustancias quimicas, dependiendo de c6mo modela Ud. su descarga ALOHA puede
no disponer de suficiente informacién sobre la descarga para determinar si podria
formarse una nube de gas pesado. En un caso asi, ALOHA haria cédlculos Gaussianos,

pero le aconsejaria que intentase Ud. ejecutar también el modelo de gas pesado. En tales
casos, debe Ud. volver a ejecutar ALOHA utilizando los célculos de gas pesado, y
comparar las dos evaluaciones de huella.
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Las limitaciones de ALOHA

Como cualquier modelo, ALOHA no puede ser mds preciso que la informacién que se le
suministra para trabajar. Pero aun cuando se suministran los mejores valores posibles de
entrada, ALOHA como cualquier otro modelo, puede ser poco fiable en ciertas
situaciones, y no puede de ninguna manera modelar ciertos tipos de descarga.

Aun cuando se pueda suministrar informacién precisa de entrada, los resultados de
ALOHA pueden ser poco fiables cuando existen las condiciones siguientes:

Q velocidades de viento muy bajas

O condiciones atmosféricas muy estables

O cambios de viento y efectos de conduccién del terreno

0O desigualdad de concentracién, particularmente cerca de la fuente del derrame

ALOHA no da cuenta de los efectos de:
Q incendios o reacciones quimicas
U particulados

O topografia

Velocidades de viento muy bajas

La huella de ALOHA representa con exactitud la ubicacién de una nube contaminante
tinicamente si la direccién del viento no varfa con respecto al valor que Ud. ha
introducido. Generalmente, la direccién del viento es lo menos predicable cuando su
velocidad es baja. Para mostrar cudnto podria cambiar la posicién de la nube si el viento
cambiase de direccién, bajo las condiciones particulares que Ud. ha introducido, ALOHA
dibuja dos lineas de guiones, una a cada lado de la huella. ALOHA predice que
aproximadamente un 95 por ciento del tiempo, el viento no cambiard de direccién lo
suficiente como para empujar constantemente la nube contaminante fuera de una u otra
linea. Cuanto més amplia sea la zona entre las dos lineas, tanto menos predicable serd la-
direccién del viento y tanto més susceptible de cambiar substancialmente. A las
velocidades de viento més bajas que son aceptables para ALOHA (unos 2 nudos, 6 1
metro por segundo, a una altura de 10 metros), estas lineas forman un circulo que indica
que el viento podria soplar desde cualquier direccién.

Condiciones atmosféricas muy estables

Bajo las condiciones atmosféricas mds estables (mis comunes a altas horas de la noche o
temprano en la mafiana), hay generalmente poco viento, y la nube contaminante casi no se
mezcla con el aire circundante. Las concentraciones de gas dentro de la nube pueden
permanecer altas lejos de la fuente. La descarga accidental de gas de isocianato de metilo
que ocurri6 en Bophal, India, en 1984 es un ejemplo de lo que puede suceder en
condiciones atmosféricas muy estables. Murieron millares de personas, incluyendo
muchas que estaban lejos de la descarga. En una atmdsfera muy estable, una nube
quimica se esparcird de la misma manera como lo hace la crema al verterla en una taza de
café. La crema se diluird y esparcird lentamente dentro del café, pero, hasta que se
revuelva, pasard mucho tiempo antes de que se mezcle completamente con el café. De
modo similar, la nube se extenderd lentamente y pueden producirse altas concentraciones
de gas en valles o depresiones pequefias y permanecer alli durante largos periodos de
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tiempo, incluso en lugares muy alejados del punto de déscarga. ALOHA no da cuenta de
la formacién de altas concentraciones de gas en 4reas bajas.

~ Los encargados de responder primero deben temer presente que las condiciones
atmosféricas muy estables crean una situacién peligrosa en la cual los modelos como
ALOHA no son muy fiables. En una situacién asi, hay que preguntarse si el producto
quimico se comportard como un gas pesado, y buscar las depresiones fisicas o
caracteristicas topograficas que puedan atrapar o conducir la nube en dispersién.

Cambios de viento y efectos de conduccién del terreno

ALOHA permite que se introduzcan sélo valores dnicos de velocidad y direccién del
viento. Entonces supone que la velocidad y direccién del viento permanecen constantes (a
.cualquier altura dada) a través de toda el drea con el viento a favor de una descarga

- quimica. ALOHA también supone que el suelo debajo de una nube en dispersién es plano
y esté libre de obstdculos. No obstante, en la realidad el viento tfpicamente cambia de
velocidad y direccién conforme sube o baja por las laderas, entre las colinas o desciende
hacia los valles, dando vuelta donde dan vuelta las caracteristicas del terreno. La forma en
la cual caracteristicas de la tierra modifican los patrones de flujo del aire se llama
conduccién del terreno.

Figura 1-10. Cambios en el viento

En zonas urbanas, el viento, al fluir alrededor de grandes edificios, forma remolinos y
cambios de direccién y velocidad, alterando significativamente la forma y movimiento de
una nube. Las calles a cuyos lados se alinean grandes edificios pueden generar un patrén
de viento de "cafién de calle”, que constrifie y encauza una nube en dispersién. ALOHA
pasa por alto estos efectos cuando produce un trazado de huella: ésta dard la impresién de
pasar por encima o a través de los obstédculos tales como edificios. Deben considerarse los
efectos del terreno en el flujo del viento cuando quiera que se interpreten los resultados de
ALOHA.
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Figura 1-11. Variaciones de pequeiia magnitud en la direccion del viento

En vista de que el viento es susceptible de cambiar de direccidn y velocidad tanto sobre la
distancia como en el tiempo, se han colocado limites en la produccién de ALOHA.
ALOHA no hace predicciones durante mds de una hora después de iniciarse una descarga,
o para distancias mayores de 10 kilémetros desde el punto de descarga (trunca las huellas
que tienen més de 10 km de longitud). El corte de tiempo de 1 hora de ALOHA, existe
porque el viento cambia de direccién y velocidad frecuentemente. Una de las razones del
corte de 10 km para el largo de huella de ALOHA es que no se sabe cudles son la
velocidades y direcciones de viento a una distancia de 10 km, y no puede suponerse que
sean las mismas que aquéllas que se experimentan en el punto en que se estd descargando
un contaminante. Si ALOHA dispone de valores incorrectos de velocidad y direccion del
viento, no puede evaluar correctamente el tamafio o la ubicacién de la hu«§Ha.

Desigualdad de 1a Concentracién

Nadie puede predecir con certeza las concentraciones de gas en lningﬁn instante
determinado a favor del viento de una descarga, porque son el resuitado parcial de lo
aleatorio. En su lugar, ALOHA muestra concentraciones que representan promedios en
periodos de tiempo de varios minutos (utiliza la ley de probabilidades y los
conocimientos atmosféricos del meteorélogo para hacerlo). ALOHA predice que las
concentraciones medias serdn mds altas cerca del punto de descarga y a lo largo de la
linea central de cualquier nube contaminante, y disminuirdn suave y gradualmente en las
direcciones del viento y del viento cruzado. No obstante, especialmente cerca de la fuente
de la descarga, los remolinos de viento empujan la nube de wun lado a otro
impredeciblemente, haciendo que en cualquier momento las concentraciones de gas sean
altas en un sitio y bajas en otro. Este tipo de movimiento es conocido de cualquiera que
haya intentado asar malvaviscos sobre un fuego de campamento (;no es verdad que
dondequiera que uno se ponga siempre se le viene el humo encima?). Mientras tanto, las
concentraciones medias suelen comportarse aproximadamente como ALOHA lo predice.
Conforme la nube se desplaza con el viento desde el punto de descarga, estos remolinos
cambian y extienden la nube, nivelando las concentraciones dentro de ella, de modo que
llegan a ser més parecidas a las predicciones de ALOHA.
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Figura 1-12. Desigualdad de concentracién cerca de la fuente

ALOHA no da cuenta de los efectos de...

...incendios o reacciones quimicas

El humo que produce un incendio, porque ha sido calentado, asciende rdpidamente antes
de que empiece a desplazarse con el viento. ALOHA no da cuenta de este ascenso inicial.
Tampoco da cuenta de los subproductos de la combustién, ni de las reacciones quimicas
de ninguna clase. ALOHA supone que una nube quimica en dispersién no reacciona con
los gases que constituyen la atmésfera, tales como oxigeno y vapor de agua. No obstante,
muchos productos quimicos reaccionan con el aire seco o himedo, con el agua, con otros
productos quimicos, e incluso con si mismos. A causa de estas reacciones quimicas, el
producto quimico que se dispersa con el viento podria ser muy diferente del producto
quimico que escap originalmente del contenedor. En algunos casos esta diferencia puede
ser lo suficientemente substancial como para volver inexactas las predicciones de
dispersién de ALOHA. Por ejemplo, si escapa de un contenedor fosfuro de aluminio
(aluminium phosphide) y entra en contacto con agua, la reaccién del agua con el fosfuro
de aluminio produce gas fosfina (phosphine gas). Es el fosfina, mas que el fosfuro de
aluminio, el que escapa a la atmésfera. Si se responde a este accidente, y se desea utilizar
ALOHA para obtener una evaluacion de huella, es necesario estimar rédpidamente el
fosfina que se genera de la reaccién entre el agua y el fosfuro de aluminio, y hay que
modelar el incidente en ALOHA como descarga de fosfina y no como fosfito de
aluminio.

..particulados

ALOHA no da cuenta de los procesos que afectan la dispersién de particulados
(incluyendo particulas radioactivas). |
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..soluciones y mezclas |

ALOHA esti disefiado para modelar la descarga y dispersién tnicamente de productos
quimicos puros; la informacién de caracteristicas de su biblioteca quimica no es vélida
para los productos quimicos en solucién o para las mezclas de productos quimicos. Para
cualquier modelo, es dificil predecir correctamente el comportamiento de una solucién o
una mezcla de productos quimicos, porque es facil predecir exactamente propiedades
quimicas tales como la presion de vapor para soluciones o mezclas. Las predicciones de
ALOHA se ven ampliamente afectadas por ésta y otras propiedades quimicas. Cuando se
usa en ALOHA un valor de propiedad incorrecto, no serdn vélida la tasa de dispersi6n ni
las evaluaciones de dispersién del modelo. |

.terreno |

ALOHA supone que el suelo debajo de un tanque con fuga o un charco sea plano, de
modo que el liquido se extienda uniformemente en todas las direcciones. No da cuenta
del acumulacién dentro de depresiones o del flujo de liquidos por encima de terrenos
inclinados.
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Instalacion dé ALOHA

Este capitulo describe c6mo instalar ALOHA en una Macintosh o en una computadora
que use Microsoft Windows. '

Antes de Instalar ALOHA

Revise el contenido del paquete

Si ha adquirido Ud. ALOHA para una Macintosh, dében’a de haber recibido un solo
diskette que contiene version 5.2.2 de ALOHA. Si lo ha adquirido para Windows, deberfa
recibir un diskette con sélo version 5.2.2 de ALOHA.

Requisitos de memoria y espacio en disco duro

En una Macintosh...

ALOHA corre en cualquier Apple Macintosh con no menos de 1 megabyte de memoria
(RAM) y un disco duro. Hay que tener 2 megabytes de espacio de disco duro para cargar
ALOHA. Puede ejecutarse ya sea bajo el Sistema 6 6 el 7, pero este tltimo se recomienda
porque permite que ALOHA se comunique con la versién actual de MARPLOT, que es la
aplicacién cartogréfica electrénica, y que comparta informacién m4s efectivamente con el

sistema de manejo de informacién quimica peligrosa de CAMEO™ (Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos, USEPA y Administracién Nacional
Oceénica y Atmosférica, 1995) y otros programas. En el Sistema 6, ALOHA corre bajo el
Finder o MultiFinder. :

En Windows...

ALOHA se ejecuta en Microsoft Windows™, versién 3.1 6 superior. Necesita por lo
menos un megabyte de memoria (RAM) y aproximadamente 2,5 megabytes de espacio en
disco duro. ALOHA requiere un PC que utilice por lo menos un microprocesador 80286.
AL.OHA para Windows puede ejecutarse con o sin coprocesador matemadtico; corre con
mds rapidez si tiene el coprocesador instalado. Se recomienda ejecutar ALOHA en un PC
con microprocesador 80386 o mayor, con coprocesador matemdtico, y por lo menos 2
megabytes de memoria (RAM).
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Coémo comprobar si hay espacio adecuado

En una Macintosbh...

1 Desde el "Finder" (o sea, el escritorio de Macintosh), haga doble chc el icono del
disco duro para abrir y traer la ventana de directorio del disco duro.

2 Hay que estar en "Vista del Icono" para revisar la cantidad de espacio‘ que queda en el
disco duro. Elija “as icons” en el meni Vista.

Figura 2-1. Elegir “as Icons™ en el menii Vista

3. El ntmero de items (archivos y carpetas) del disco, el nimero de megabytes (MB)
usados para almacenarlos, y la cantidad de espacio restante en el disco deben
presentarse en la parte alta de la ventana del directorio. En el disco "Athena" que se
muestra a continuacion, quedan 19.6 megabytes disponibles, de modo que hay espacio
de sobra para instalar ALOHA en este disco. |

Alhens =l

30items 1413 MB in disk 19.6 MB available
eta

Figura 2-2. Informacion de espacio disponible en una ventana de directorio de
disco duro.

En Windows...

1 Windows 3.1: En el grupo Principal del Administrador de Programas, haga doble clic
el icono de Administrador de Archivos. Aparecerd una fila de iconos de discos en la
esquina izquierda superior de la ventana del directorio del Administrador de
Archivos. En casi todas las computadoras es el disco "c". |
Windows 95: Haga doble clic del icono de "Mi Computadora para traer una ventana

de directorio para su computadora, luego haga clic sobre el icono que quiere instalar
ALOHA.
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2. Windows 3.1: se presentard una ventana de directorio para ese disco. Revise al .
margen inferior de la ventana para ver cudnto espacio queda en el disco en kilobytes
(KB), asi como la capacidad total del disco, y el niimero de archivos almacenados. En
el ejemplo que sigue quedan (o estdn "libres") casi 19,000 kilobytes (19 megabytes),
de modo que hay espacio mis que suficiente para instalar ALOHA.

e v|al|*
=la [=E]b  C:[MAINDRIVE]
£ mouse T é” 3 config.sys 2751t
- £ petools ¥ 1 [ current.sts 4403{+ 8 [
[ | Je [*] § [+
C: 18,620KB free, 108.496KB total Total 57 file(s) (15.114,705 bytes)

Figura 2-3. Windows 3.1: Informacién de espacio en la ventana de directorio del
disco ''c" en el Administrador de Programas.

Windows 95: Revise el margen inferior de la ventana para ver el espacio que queda en
ese disco en megabytes (MB), asf como la capacidad total del disco. En el ejemplo
que sigue quedan casi 21 megabytes de "espacio libie" en el disco, de modo que hay
espacio mds que suficiente para instalar ALOHA.

Figura 2-4. Windows 95: Informacién de espacio para el disco "PC_harddisk" en
el cuadro de didlogo de ""Mi Computadora'.

Instalacion de ALOHA en una Macintosh

Un instalador contenido en su diskette de ALOHA autométicamente descomprime y
copia los archivos de ALOHA en su disco duro.
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Hacer la Instalacion
O Introduzcael CD "ALOHA™ 52"

0 Haga doble clic para abrir la carpeta apropiada para su Macintosh (el.iﬁa "ALOHA 5.2

Para Coprocesador Matematico” si su Macintosh lo tiene; si no, elija "ALOHA 5.2
Sin Coprocesador”.

S [ JHA™ 5, ,} e
4 Litem 1.3 MBin disk . 25K avadlable

it

ALOHAL2Z

=<l

& 1|‘E(>l =)

Figura 2-5. Contenido del diskette de "A‘LOHATM 5.2"

O Haga doble clic el icono "ALOHA Folder f ", dentro de la carpeta.

ALOHA Folder [
Figura 2-6. Elicono de "ALOHA Folder f ".

U Haga clic sobre Escritorio (si usa el Sistema 6, haga clic sobre Unidaad)

|3 ALOHA 5.2 For Non Copro... ¥ | (2 ALOHA™ 5.2

I 104G Folder § [
i
G|

Unpack s ...

Figura 2-7. Empezar el procedimiento de descompresién.

O Haga clic sobre el nombre de su disco duro, luego haga clic sobre Abrir (si usa el
Sistema 6 haga clic sobre Unidad hasta que vea el nombre de su disco duro).
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— Atheno

(=) ALoHA ™ 5.2

S iithena

Unpack as ...

|ALOHA Folder

Figura 2-8. Haga clic sobre el nombre del disco duro donde ha de instalarse

ALOHA.

O Si desea instalar ALOHA en el nivel superior de su disco duro (es decir, no dentro de
una carpeta), s6lo haga clic sobre Guardar, como en el ejemplo que sigue. Si no, abra
la carpeta donde quiere instalar ALOHA, y luego haga clic sobre Guardar.

[ Current Projects
{0 Archived Files
] Correspondence

3 Notes

Applications

Unpack as ...

|iumn Folder

" Figura 2-9. Preparindose para instalar ALOHA en el disco duro "Athena".

O No debe tardarse mucho més de un minuto en descomprimir los archivos en su disco

duro.

Los archivos de ALOHA se copiardn en la Carpeta d¢ ALOHA en su Escritorio de
Macintosh; no quite los archivos de esta carpeta. Después de descomprimir, su carpeta de
ALOHA deberd contener los mismos archivos que se muestran a continuacién.
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[}

= ALOHA Folder =T
Name

ALOHA

ALOHA Helps
ALOHA Resources
ALOHA. prf
AlohaSpy
ChemlLib

ChemLib.wm
CITYLIB

>

DooD$DD0 %

]

Figura 2-10. La Carpeta de ALOHA después de descomprimir.
Si Ud. se detiene el proceso antes de haber descomprimido cualquier Hisco, deseche la
Carpeta de ALOHA que esté parcialmente llena con los archivos desempacados hasta ese
momento. Vuelva a empezar insertando el disco de ALOHA, repita los pasos antes
resefiados.

Su nueva carpeta incluye...
0 ALOHA es el programa principal.

U ALOHA Recursos contiene la mayor parte de la infonhacién de recursos necesarios
para ejecutar ALOHA.

0O ALOHA Ayudas contiene la informacién presentada por el sistema de ayuda en linea
de ALOHA. ' |

O ChemLib es la biblioteca quimica de ALOHA. Contiene valores de propiedades
fisicas y toxicoldgicas para mds de 900 productos quimicos.
|
O CityLib es la biblioteca de ubicaciones de ALOHA. Contiene elevaciones, latitudes y
longitudes, y otras informaciones sobre muchas ciudades de los EE.UU. y algunas
ubicaciones fuera de los EE.UU. Pueden afiadirse o eliminarse ciudades de la CityLib.

O AlohaSpy es un programa acompafiante de ALOHA. Uselo paJEa ver resultados
archivados de la ejecucién de un modelo de ALOHA. ‘

Su carpeta de ALOHA debe contener otros dos archivos, que ALOHA emplea para
realizar varias tareas. El archivo "ALOHA .prf" contiene sus preferencias para unidades de
medida de la informacién presentada en ALOHA. Si elimina Ud. este archivo, ALOHA
autométicamente generard otra copia. Pero, cuidado, no elimine el archivo
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"CHEMLIB.wrm", pues contiene informacién sobre carcmogenos y productos quimicos
reactivos de la b1b110teca quimica.

Instalar ALOHA en Windows

Un instalador contenido en su diskette de ALOHA automdticamente descomprime y
copia los archivos de ALOHA en su disco duro.

Hacer la instalaciéon

O Coloque el CD que contiene el instalador de ALOHA ya sea en la unidad de CD.

U En Windows 3.1, elija Ejecutar en el meni de Archivo del Administrador de
Programas. En Windows 95, haga clic sobre el boton Inicio de la barra de tareas, y
luego haga clic sobre Ejecutar...

O Teclee d:setup (si d: represente su unidad de CD) en el cuadro de didlogo Ejecutar, y
luego haga clic sobre Aceptar.

‘Windows95

Figura 2-11. Empézar la instalacién

O Haga clic sobre Continuar para instalar ALOHA.

% Bienvenida a ALOHA.

Este programma de configuracidn instalar ALOHA v
: archivos relacionado.

Figura 2-12. Pantalla de bienvenida de Configurar de ALOHA.

O En la préxima pantalla, especifique el disco y directorio donde quiere instalar
ALOHA, y luego haga clic sobre Continuar. El directorio por defecto es C:\ALOHA;
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si esto es satisfactorio, s6lo tiene que hacer clic Continuar. (Si ya existe un directorio
C:\ALOHA en su disco duro, se le preguntari si quiere que el instalador lo
sobrescriba). El instalador descomprime los archivos y los coloca en el directorio
especificado.

Select Destination Directory |

La programa de configuracion copiaré
archivos de ALOHA en la directoria baja.

Ruta: ICZU‘LUHM

Figura 2-13. Especificar la ubicacién de ALOHA.

Q

El instalador le avisard cuando la instalacién haya concluido. Haga clic sobre aceptar.

‘r

ALOHA Configuracion

% ALOHA fue instalada con
exito.

Figura 2-14. Imnstalacién exitosa.

Q
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En Windows 3.1, el instalador también creard un grupo de programas llamado
ALOHA en el Administrador de Programas, y colocara todos los archivos ejecutables
en ese grupo. En Windows 95, el instalador creard un Submend ALOHA (carpeta) en
el Meni de Inicio, que contendrd items de mend de ALOHA y ALOHASPY.
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Select an icon AlohaSpy
to view its
description.

Figura 2-16. Nuevo submeni de ALOHA (carpeta) e items de menii instalados en el
menu de Inicio en Windows 95.

Su nuevo grupo de programas o meni de ALOHA incluiri...

O ALOHA es el programa principal. En Windows 3.1 haga doble clic el icono de este
programa para ejecutar ALOHA. En Windows 95, elija este ftem en el mend de
ALOHA para ejecutar ALOHA.

U ALOHASPY es un programa acompafiante de ALOHA. Uselo para ver resultados
archivados de la ejecucién de un modelo de ALOHA.
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Aprendiendo los Basicos

Este capitulo contiene un ejemplo de escenario de ALOHA paso por paso, que describe
una descarga de cloro en una planta de tratamiento imaginaria de Dakota del Sur.
Acompéfienos, utilizando su propia copia de ALOHA, para que se familiarice con sus
mendes y caracteristicas. Para mayor informacién sobre cualquier aspecto de. ALOHA,
revise el capitulo de Referencia. |

Ejecutar ALOHA

Para arrancar ALOHA en una Macintosh, haga doble clic en el icono del programa de

AL OHA ‘g’ , ubicado en la Carpeta ALOHA de su escritorio. Si estd Ud. en Windows
3.1, haga clic en el icono del programa, ubicado en el grupo de programas de ALOHA en
el Administrador de Programas. Si estd en Windows 95, elija el iftem ALOHA del mend
ALOHA en el submenii de Programas del meni de Inicio.

Paseo guiada (Tutoria)

La Planta Central de Agua estd situada en una zona rural a unas 2 millas de Sioux Falls,
Dakota del Sur. La planta usa contenedores de cloro de 1 tonelada en el proceso de
tratamiento de aguas (estos tanques tienen 2.5 pies de didmetro y 6.8 pies de largo). La
operacién de mds alto riesgo en la planta es el cambio de los tanques de cloro, y se realiza
tinicamente en horas diurnas. Usemos ALOHA para evaluar el riesgo potencial de uno de
muchos escenarios posibles de accidente. En este ejercicio supondremos que mientras se
lleva al interior del edificio, uno de los contenedores empieza a perder liquido a través de
una véilvula situada en el centro de uno de los extremos (esta valvula tiene media pulgada
de didmetro). El tanque contiene 1 tonelada de cloro cuando empieza la fuga. Se supone
que la fecha y hora del accidente son el 25 de junio de 1995 a las 2:30 p.m. Los
meteorélogos locales han suministrado una descripcién de condiciones meteoroldgicas
tipicas en Sioux Falls. Estas condiciones son: una velocidad de viento del sur de 5 millas
por hora, medida a una altura de 10 metros; cielo parcialmente nublado, temperatura del
aire de 72°F, y 50 por ciento de humedad relativa. Utilicemos ALOHA para ver:

Q la "huella", que representa la zona a favor del v1ento de la des .carga que puede
correr riesgo;
Q las concentraciones predichas de cloro en la Escuela Elemental de Central Valley,

situada a unos 1,500 yardas, a favor del viento, de la planta de tratamiento.
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Obtener Ayuda

Al usar ALOHA Ud. introduce informacién en una serie de "cuadros de didlogo" para -
describir su escenario (un cuadro de didlogo es una ventana que ALOHA le presenta, y en
la cual Ud. introduce informacién o elige opciones). En cada uno de los cuadros de

didlogo de ALOHA ver4 por lo menos un botén de TR , que puede Ud. usar para
accesar ayuda en linea. Haga clic en cualquiera de estos botones, en cualquier momento,
para ver una explicacién de la caracteristica de ALOHA que estd usando o del valor de
entrada que Ud. tiene que introducir en el modelo. Al haber concluido la lectura de la
informacién de ayuda, si estd usando una Macintosh haga clic Cancelar para salir de la
. ayuda en linea. Si estd usando Microsoft Windows, al estar listo para usar ALOHA, cierre
0 minimice la ventana de Ayuda.

Elegir una localidad y un producto quimico

1 Arranque ALOHA haciendo doble clic en su icono de programa.

2. Lea la lista de limitaciones de ALOHA (haga clic ghida’ para ver mas detalles), y
luego haga clic OK.

3. Seleccione Localidad... en el ment Datos de Sitio. Verd Ud. una lista de los nombres
de las ciudades incluidas en la biblioteca de ciudades de ALOHA. ‘

4. Teclee los caracteres "si" para desplazarse rdpidamente a SIOUX FALLS, DAKOTA
DEL SUR. Asegirese de que este nombre esté resaltado, y luego haga clic Elija.

lnformacién e Loca!idad

i |SANDWICH, MASSACHUSETTS
Z |SANTA ANA, CALIFORNIA

i |SANTA BARBARA, CALIFOBNIA
¢ |SANTA CLARA, CALIFGRNIA
SANTA FE. NEW MEXICO
SANTA MONICA, CALIFOBNIA
SANTA PAULA, CALIFORMIA
SANTA ROSA, CALIFORNIA
SAULT STE MARIE, MICHIGAN
SAVANNAH. GEORGIA
SCHUHARIE, NEW YORK

3 |SEAFORD, DELAWARE

i |SEATTLE, WASHINGTON
SHAWNEE, OKLAHOMA
SHERMAN, TEXAS

S
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ALOHA usa informacién acerca de tipos de edificio, Junto con otJras tales como la
velocidad del viento y la temperatura del aire, para determinar la tasa de infiltracion
en interiores y para estimar la concentracion y dosis en interiores en una nivel de
preocupacién. En este ejemplo, la ubicacién de preocupacién es la Escuela Elemental
de Central Valley. Para estimar la tasa de infiltracién dentro de un edificio, ALOHA
supone que todas las puertas y ventanas estan cerradas. Elija Tipo de Edificio... en el
meni Datos de Sitio.

La escuela es un edificio de un solo piso, rodeado mayorfnente por icampos abiertos.
Asegiirese de que haya seleccionado Edificio de un solo piso, y haga clic
Alrededores desprotegidos. Haga clic Aceptar.

Parametros de Infiltracion de Edlflclo

C Edificio de oficina encerrada
{¢: Edificio del un solo piso
{C Edificio de dos pisos

: Nimero de cambios de aire es :l por hora

i Seleccione alrededores del edificio

{_ Alrededores protegidos [arboles, matortales etc.]
¢ Alrededores despiotegidos

A continuacién, elija Fecha y Hora... del meni Datos de Sitio para introducir la
fecha y hora del escenario. ‘

Fecha 5‘5,‘:‘-" TCukE

Haga clic Arregle tiempo constante. La fecha del escenario es €l 25 de junio de
1995, de modo que teclee 6 en el campo del mes, 25 en el dia y 1995 en el del afio. La
hora del accidente es las 2:30 de la tarde. ALOHA usa la hora del dfa en el formato de
24 horas, de modo que teclee 14 en el campo de la hora y 30 en el del minuto. Haga
clic Aceptar.
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; pciones de Fecha y Hora v ; ]

Puede usar el reloj interno de la combutadora para la fecha y hara del
modelo o amreglar un dia y fecha constante.

C Use reloj interno & Armtegle tiempo constante

Entre fecha y hora constante:

Mes Dia Afio Hora Minuto
6 | |25 | (1995 | |14 | |30 |
-12 1-31) (1908-...] (0-23) {0 - 59)

9. Elija cloro en la biblioteca quimica de ALOHA seleccionando Qufmico... en el meni
de Configurar. Encuentre CLORO (CHLORINE) en la lista (teclee "ch" para
encontrar "chlorine” mds rdpidamente), asegirese de que este nombre estd resaltado, y
luego haga clic Elija.

 Informacion Quimica

BUTYL VINYL ETHER
BUTYRALDEHYDE
BUTYRALDOXIME
BUTYRIC ACID
BUTYRONITRILE
BUTYRYL CHLORIDE
CAMPHENE

CARBOMN BISULFIDE
CARBON DIOXIDE
CARBON MONOXIDE
CARBON TETRAEROMIDE
CARBON TETRACHLORIDE
CARBONYL FLUDRIDE
CARBONYL SULFIDE

EModificar:

Introducir informacién meteorolégica

Ahora que se ha elegido el Ubicacién, la hora y la fecha, y el producto quimico, tiene que
suministrar informacioén acerca las condiciones meteoroldgicas y la rugosidad del suelo
(es ésta una medida de la desigualdad del terreno sobre el que pasa la nube de gas). Las
condiciones meteoroldgicas para este escenario son: velocidad del viento, que viene del
sur, 5 millas por hora (mph), medida a una altura de 10 metros. Unas 3 décimas partes del
cielo estan cubiertas por nubes, la temperatura del aire es de 72°F, y la humedad relativa
es aproximadamente del 50%. La rugosidad del suelo es "Campo Abierto" porque se tasa
de una zona rural agricola, que contiene campos abiertos y pocos drboles y edificios.

1. El mentd Atmosférico de ALOHA es "jerarquico™: hay que elegir una o dos opciones
en €l, segin se desee introducir informacién meteorolégica manualmente o de una
estacion portétil de monitoreo (que lleva el nombre de "Estacién SAM"). En este
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ejemplo se introduce informacién manualmente. Elfjase Atmosférico en el ment de
Configurar y mientras se mantiene oprimido el botén del ratén, se arrastra éste por
Atmosférico hasta Entrada de Usuario..., y se suelta el botén mientras estd
resaltado este nombre. |

2. En el primer cuadro de didlogo de "Opciones Atmosféricas" de ALOHA teclee "5" en
el campo de datos de velocidad del viento, y haga clic MPH. Escriba "S" en el campo
de direccidn del viento (para indicar que el viento viene del sur), y lnego haga clic en
el botén de la derecha debajo del titulo "La medida de altura sobre el suelo es:". Este
botén representa una altura de medida del viento de 10 metros. Asegiirese de que se
ha seleccionado Campo Abierto en la rugosidad del suelo. Bajo el titulo "Elija
cobertura de nubes:", haga clic en el cuarto botén desde la izquierda: este botén
representa una cobertura de tres décimas. Cuando el cuadro de didlogo de su pantalla
se vea como el que aparece abajo, haga clic Aceptar.

i Opcioes Atmosfkéricas

| Velocidad del ! ) .
i viento es: li__—__l Cinuder @ mph  C metios/seg

Viento viene D Entre grados verdadesos o texto (ej. ESE)
Medida de altura sobre e suelo es: FApuda’) .
C ’iT [ ;{g 0 { entre valor g :I:tsms

2515

¥ Hggo:ilad del Suelo es: FRGGERY

7 (% Campo Abierto . . . C pulg
2 { Urtbano o Bosque 0 (>Entrada de Rugosidad{Zo}: & cm

!‘

Elijn el Cubierta de Nube:
1 e ALC

i cublerta nublado
todo en parte

3. En el segundo cuadro de didlogo de "Opciones Atmosféricas" de ALOHA teclee "72"
en el campo de informacién de temperatura del aire, luego haga clic F para indicar
grados Fahrenheit. ALOHA utiliza la informacién de velocidad del viento, cobertura
de nubes, y fecha y hora, que Ud. ha introducido para seleccionar automadticamente la
clase "B" de estabilidad atmosférica (estabilidad es una medida de la cantidad de
turbulencia de la atmdsfera; cuanto més turbulento el aire, mas radpidamente se diluye
una nube contaminante; "B" es una clase de estabilidad relativamente menos estable -
es decir, mds turbulenta). Asegiirese de elegir No inversion, y luego haga clic en el
botén que representa medio (50%) de humedad relativa. Cuando el cuadro de didlogo
de su pantalla se vea como el que aparece abajo, haga clic Aceptar.
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§ Opciones Atmositéricas 2 E% I

i Temperatura del Aire es: grados &F {C

Clasede @ e | &4 ®B ©C ©D ®E GF

S

: No Inversion C Inversién Presente, Altura es:: o :::;os
L
Lol € 0 Cente valor 50 |x
seco (0- 100} -

Describir la descarga

Ya estd todo listo para introducir informacién sobre 1a descarga en si - o sea "fijar la
fuente"- para este escenario.

1. En vista de que el cloro de la planta de tratamiento de la Planta Central de Agua se
almacena en tanques, este escenario deberd modelarse como una fuente de Tanque....
El mend de Fuente de ALOHA es jerarquico, de modo que hay que elegir una de
cuatro opciones de fuente en €él. Elija Fuente en el meni de Configurar y, mientras
mantiene oprimido el botdn del ratén, arrastre éste por Fuente y baje hasta Tanque....
Suelte el botdn mientras estd resaltada esta palabra.

2. Para describir una descarga procedente de un tanque, se introduce informacién en una
serie de cuadros de didlogo. En el primero de éstos se describe la forma general del
tanque, su orientacién y sus dimensiones. El cloro estd almacenado en contenedores
estdndar de 1 tonelada. Primero haga clic Cilindro horizontal. Teclee "2.5" en el
campo de datos de didmetro, y luego haga clic pies. Teclee "6.8" en el campo de datos
de longitude. ALOHA calcula autométicamente el' volumen del tanque. Haga clic
Aceptar. :
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3.

32

;, -

i Tamano y Orientacion de Tanque

. Seleccione tipoy
otientaciin de tanque:

Ecfera
i Cilindro vertical
3 Cilindro hotizontal R
: D

i Entre dos de tres valores:

y e didmetro | 25 l

‘ } 4% pies C metros

s 1, s

% didmetro

H l volumen  25() | & galones  { pies cibicos

S

A continuaci6n, describa cuénto cloro estd almacenado en el tanque e indique el
estado fisico (gas o liquido). El cloro es un gas a temperaturas ambiente, pero
generalmente se almacena como liquido presurizado, de modo que: haga clic El
tanque contiene liquido. Asegirese de seleccionar Quimico jalmacenado a
temperatura ambiental, pues el tanque no estd refrigerado en este escenario, y luego
haga clic Aceptar.

....... [——
Estado y Temperatura del Quimico

Entre el estado del quimico:
& Tanque contiene liguido
("> Tanque contiene gas solamente
¢ Desconocido

Entie la !empeiatma dentio del lanqﬁe:

(¢ Quimico almacenado a temperatura ambiental

€ Quimico almacenado a E:l grades ®F OcC

A continuacién, introduzca la cantidad de cloro presente en el tanque. En este
escenario, el tanque contiene 1 tonelada de cloro. Puede introducir la cantidad del
producto quimico en ALOHA en varias formas. En este caso, se conoce la masa del
producto quimico, de modo que haga clic toneladas (2,000 libras) y luego escriba
“1" en el campo de datos de masa del tanque. Haga clic Aceptar.
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asa o Yolumen del Liquidc

Entre la masa en el tanque O valumen de! liquido
 libras

Lamasa en el tanque es: & toneladas(2000 Ibs)
 kilogramos

1]
Entre nivel de liquido O volumen .
= Elliquido - L
:;:’%E: volumen es: = |:.ues cibicos
oy & litros
 metros cibicos

X lieno de volumen

. galones

5. A continuacidn, describa la forma en que el cloro escapa de su contenedor. En este
escenario, tiene un escape una vélvula de media pulgada de didmetro situada en el
centro de uno de los extremos del tanque. Asegiirese de que se haya seleccionado
Abertura circular. Haga clic pulgadas, y luego introduzca "0.5" en el campo de
datos del didmetro de la abertura. Haga clic Tubo corto/valvula y luego haga clic
Aceptar.

Area y Tipo de Deframe

. Seleccione la forma que mejor represente Ia forma de la
; abertura por donde el contaminante se esta escapando
i

—

“—longitud—3>

i & Abertura circular {Z Abertura retangular

pessnseersreesessesricasens

.. - pies .
Diémetro de la apertura: |-5 |-  centimetras

} : metras

El escape esta por agujero o una tuberia/valvula corta?

{ Agujero 1 Tuberiafvalvula corta

6. A continuacion indique la altura del escape sobre el fondo del tanque. Introduzca 50
para el porcentaje de la distancia hasta la parte mds alta del tanque, ya que la valvula
estd situada en el centro de uno de los extremos del tanque. Haga clic Aceptar.
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Altura del la abertura del tanque I

El fondo del escape es:

I1 25 I Cpulg ®pies Cem Tm

@ sobre el fondo del tanque

nivel lig.

0

ISU I X para amiba del tanque

ALOHA calcula entonces la tasa de descarga del cloro desde el tanque, ia duracién de la
descarga, y la cantidad total descargada. Pueden verse los resultados de estos cdlculos en
la ventana de Sumario de Texto y en el grafico de fuerza de la fuente.

Se percatard de que ALLOHA informa de dos tasas de descarga en la pantalla de Sumario
de Texto: La Tasa Maxima Computada de Descarga y la Tasa Media Miaxima Sostenida
de Descarga. ALOHA predice la tasa de descarga partiendo de un charco, tanque o tuberia
de gas como una serie de hasta 150 breves lapsos de tiempo. La Tasa Maxima Computada
de Descarga es la mds alta de estas tasas de descarga. Entonces promedia esta serie de
muchas tasas de descarga en entre una y cinco tasas, cada una promtédiada sobre un
periodo de tiempo de por lo menos 1 minuto. La Tasa Media Mdxima Sostenida de
Descarga es la mds alta de estas tasas de descarga promediadas. Para ahorrar tiempo de
cdlculo, ALOHA utiliza esta(s) tasa(s) promediada(s) de descarga para hacer sus
estimaciones de huella.

Sumario de Texto

; INFORHMACION DE FUERZA DE LA FUENTE:
f Fuga desde el tuberia corto o la vdlvula de entrada tanque cilind
¢ Diametro del Tanque: 2.5 pies
1 Longitud del Tanque: 6.8 pies
Uolumen del Tanque: 258 galones
Tanque contiene liquido
Temperatura Interna: 72 F
Hasa Quimica en el Tanque: 1 toneladas
El tanque esta 68% lleno
Didmetro de la Apertura circular: .5 pulgadas
La apertura es desde 1.25 pies la parte inferior del tanque
Duracidn de Descarga: 31 minutes

Tasa Calculada de Descarga Mixima: 77 kilogrames/min

Tasa Promedio de Descarga Maxima Sostenida:76.7 kilogramos/min
{promediada por espacio de un minute o mas)

Cantidad Total Descargada: 375 kilogramos

Nota: La sustancia guimica escapd como una mezcla de gas Yy aerosol:
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He aqui el grafico de fuerza de la fuente para este ejemplo de escenario, mostrando la tasa
media de descarga predicha, durante la hora siguiente al inicio de la descarga (elija
Fuerza de la Fuente en el ment de Producto para ver este grifico).

D FuezadetoFusnte © 1 | S T EE R
‘Ekilogramos/minuto '

80

60 | |

40

20

1]

) 10 20 30 40

minutos

:i

En el gréfico, el tiempo desde que empezé la descarga (de O a 40 minutos) se muestra en
el eje horizontal, y la tasa de descarga en el vertical. Puede verse por medio de este
grifico que ya que el cloro escapa de un contenedor presurizado, ALOHA predice que la
tasa de descarga empieza alta, y luego declina al disminuir la presion del contenedor. El
punto mds alto de este grafico es la Tasa Media Méxima Sostenida de Descarga.

La ventana de Sumario de Texto es como un pizarrén: puede revisarse su contenido en
cualquier momento para verificar que se han introducido valores correctos en ALOHA, o
para revisar sus resultados. Si su ventana de Sumario de Texto no se parece a la que
muestra la pagina anterior, revise cualquier informacion incorrecta eligiendo el item de
menu apropiado, y luego modificando la informacién que introdujo. Por ejemplo, si Ud.
indicé que el edificio estd protegido en lugar de que no lo estd, vuelva a elegir Tipo de
edificio... en el meni Datos de Sitio, haga clic Alrededores desprotegidos, y luego haga
clic Aceptar. Cuando esté seguro de que la informacién del Sumario de Texto es
correcta, ya puede pasar al préximo paso.

Revisar el ajuste de calculo

Si Ud. no ha cambiado especificamente su ajuste por defecto, ALOHA usa informacién
acerca de las propiedades del producto quimico y la cantidad de producto quimico
descargada para decidir si debe hacer computos de dispersién Gaussiano o de gas pesado.
Asegtirese de que ALOHA est4 ajustado a este defecto.

1. Seleccione Computacional... en el menii de Configurar
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2. Asegiirese de que esté seleccionado Deje que el modelo decida (seleccione esto si
inseguro), y haga clic Aceptar. ‘

j Preferencias Computacicnales

i Seleccione el algoritmo desplegado.
» Si inseguro, deje que el modelo decida.

" % Deje que el modelo decida [seleccione esto si inseguro)
;5 { Use dispersion Gaussiana solamente
T Use dispersion de Gas Pesado solamente

Defina dosis:
. t
Dosis = J;c n [ dt n=

- Same e

Elegir un Nivel de Preocupacién y trazar una huella

Para obtener una evaluacién de huella, primero hay que elegir un Nive]? de Preocupacién
(NP). Un NP es un limite de concentracién de un gas contaminante, que suele ser la
concentracién por encima de la cual se cree que existe un riesgo. ALOHA traza una
“huella”, que representa la zona donde la concentracién del contaminante a nivel del suelo
puede exceder de su NP en alglin momento después de que empiece la descarga.

Nota Ningiin NP representa una linea exacta entre condiciones de riesgo y de no riesgo,
porque la gente varia en su sensibilidad ante los productos quimicos (por ejemplo, los
ancianos, los enfermos, o las personas muy jévenes pueden ser mds sensibles a los
productos quimicos que los adultos sanos). Un NP que sea apropiado para una persona
puede ser demasiado alto para otra. Al usar un NP en ALOHA familiaricese con su
definicién, para estar seguro de que es apropiado para el trabajo que Ud. est4 haciendo y
la poblacién que le preocupa. Trate las huellas de ALOHA como evaluaciones
aproximadas de la verdadera zona de riesgo de una descarga accidental.

1. Elija Opciones... en el menii de Producto
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2. EI NP para este escenario es €l nivel del cloro Inmediatamente Peligroso para la Vida
y la Salud (IDLH). Los valores IDLH se han establecido para muchas sustancias
quimicas t6xicas; el IDLH del cloro es 10 ppm. El IDLH de un producto quimico es
una evaluacién de la concentracién méxima en el aire a la cual un trabajador sano
podria verse expuesto hasta 30 minutos, sin sufrir efectos permanentes en la salud, o
que le impidan escapar. Existen muchos otros limites t6xicos ademds del IDLH: haga
clic en el botén de Ayuda mds alto en el cuadro ‘de didlogo de las "Opciones de
Producto”, para obtener més informacién sobre c6mo elegir un NP.

Nota El Instituto Nacional de Salud y Seguridad Ocupacionales (NIOSH) revisé y
actualiz6 los valores IDLH para muchos productos quimicos de ALOHA en 1994
(NIOSH 1994). Estos valores revisados estdn comprendidos en la biblioteca quimica de
ALOHA. Los usuarios experimentados de ALOHA. podran notar que los valores actuales
de algunos IDLHs son substancialmente menores que otros anteriores.

Asegtirese de que se han seleccionado IDLH asi como Imprima en cuadricula y escale
para que llene la ventana. Seleccione Unidades Inglesas o Unidades métricas, segiin
sea su preferencia; los resultados de los cémputos de ALOHA se presentardn en las
unidades elegidas por Ud. (para este ejemplo se han elegido unidades inglesas). Haga clic
Aceptar. '

T b1 o e e e e e e 2 AP BTt AR AR T ——

; Opciones de Producto

Elija Nivel de Preocupacion o Producto de Concent}acién:
{2 El HP por defecto no ha sido asignade er§ la biblioteca

 miligramoslitro
{; gramos/metro cubico

{< IDLH Cppm -
b ¢ Entre valor: > miligramos/metro cubico

Elija opcién de producto de huella:

s} Imprima en cuadricula y escale para que llene la ventana.
i Use escala especificada por el usuario.

Elija Unidades de Producto:
{ Unidades Inglesasa
= Unidades metricas

3. Elija Huella en el menti de Producto para obtener un trazado de huella.
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ALOHA le informard que estd usando su médulo de gas pesado para calcular la huella.
En vista de que una nube de cloro es més pesada que el aire, ALOHA la modela
distintamente de un gas que tiene aproximadamente el mismo peso que el aire. Dentro de
un momento verd Ud. el diagrama de ALOHA de la huella para este escenario. Puede
verse que las concentraciones de cloro pueden exceder del IDLH durante casi una milla
viento abajo del cilindro donde est el escape. |
FE3 ventana de la Huella
kilémetros

i 1.5

‘3 kilbémetros

En el trazado de huella de ALOHA, la zona sombreada representa la huella en si. Las
lineas de guiones que corren a ambos lados de la huella representan incertidumbre en la
direccién del viento. Es raro que el viento sople constantemente desde una direccién
determinada. Conforme cambia de direccién, empuja la nube contaminante hacia otra
direccién. Las "lineas de incertidumbre” que rodean la huella encierran la regién dentro
de la cual se supone que permanecerd la nube de gas casi el 95 por ciento del tiempo.
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Revisar la concentracién en una ubicacién de preocupaciéon

Puede usarse ALOHA no sélo para estimar la extensién de la zona que podria estar en
riesgo en un accidente (€sa es la huella), sino también para obtener concentraciones
predichas en interiores y en exteriores en cualquier localizacién de preocupacién especial
durante la hora siguiente al comienzo de la descarga. La Escuela Elemental de Central
Valley estd situada unas 1,500 yardas frente al viento de la planta de tratamiento. Ud. ya
ha indicado el tipo de edificio de la escuela y en qué grado estd protegida del viento. A
continuacion, tendrd que indicar la ubicacién de la escuela en relacién con el punto de
- descarga de la planta de tratamiento.

1. Elija Concentracién... en el meni de Producto.

2. Asegirese de que se haya seleccionado Coordenadas Relativas para indicar que se
estd describiendo la ubicacién de la escuela en términos de su distancia a favor del
viento y al viento cruzado en relacién con el punto de descarga (también podria
elegirse describir la ubicacién de la escuela en términos de distancias geograficas:
norte-sur, este-oeste). Escriba "1500" en el campo de datos de la distancia a favor del
viento, y luego haga clic yardas. Teclee "0" en el campo de distancia del viento
cruzado (al introducir una distancia de viento cruzado de "0", Ud. indica que el viento
empuja la nube de gas directamente hacia la ubicacién de preocupacién, de modo que
las concentraciones serdn de la mayor magnitud posible; el grafico de concentraciones
de AL.OHA representa entonces la prediccién del "peor caso" para este ubicacién).
Haga clic Aceptar.
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3.

40

E Ubicacién de Concentracion y Dosis ]

. Especifique la ubicacidn en cual desea usted evaluar la
!  concentracion y dosis atraves del tiempo.

i {1 Coordenada Relativa Punto de

. {a favor y cruzado del viento) Evaluacidn

¢ (= Coordenada Fija SN Direceion
3 {Este-Oeste. Norte-Sur) Y ’ del Viento
E Entre ¥, la distancia a favor del >

viento de la fuente y Y la X
distancia perpendicular del axis a Fuente C')/

favor del viento. s pies

Entre X. la distancia a favor del viento: O yardas

 millas
Entre Y, la distancia del viento cruzado: D {* metros

ALOHA presenta entonces un grifico de concentraciones predichas de cloro en la
escuela durante la hora siguiente al inicio de la descarga. El eje horizontal de este
grafico representa el tiempo (de 0 a 60 minutos desde el principio de la descarga), y el
eje vertical representa la concentracién en la ubicacién. Se ven tres lineas en este
gréfico. La linea sélida (roja en un monitor de color) representa la concentracién
exterior a nivel del suelo. La linea de guiones (azul en un monitor de color) representa
la concentracién dentro de un edificio del tipo que Ud. seleccion6 al usar el mend de
Tipo de Edificio... en el mend de Datos de Sitio. La linea horizontal, méis ancha
(verde en un monitor de color), representa el NP.

ALOHA predice que la nube de cloro llegaria a la escuela dentro de unos 8
minutos (ahi es donde la linea de concentracién en exteriores empieza a subir
vertiginosamente en el grifico), en las condiciones de este escenario. También se
puede ver que se predice que la concentracién en interiores permanecerd mucho mds
baja que la exterior, siempre y cuando estén cerradas las puertas y ventanas de la
escuela. También puede verse que ALOHA predice que la concentracién en el
exterior excederia del NP para este escenario sélo brevemente, y que la concentracién
en interiores no excederia del NP. Al usar ALOHA en la planificacién o la respuesta,
no obstante, puede que se desee comparar las concentraciones predichas con otros
limites téxicos ademds del IDLH. El IDLH tiene la misién de representar riesgo para
los adultos sanos; pero Ud. quizé desee elegir un valor diferente para utilizarlo como
su NP cuando le preocupan los riesgos para los nifios. Asegiirese de que el NP que
Ud. elige refleje el riesgo que le preocupa, y que sea lo suficientemente conservador
para los usos a los que Ud. destina sus resultados de ALOHA. ‘




Capitulo 3: Aprendiendo los Bésicos

FlVentana de Concentracién
. ppn

20 -
15 .

10 & ' NP

minutos

He aqui como debe verse la ventana del Sumario de Texto después de que Ud. haya
concluido su trabajo con este ejemplo de escenario (tenga presente que, segin el tipo de
computadora que se use, algunos de los nimeros que aparezcan en su pantalla pueden ser
ligeramente distintos de los de la figura siguiente):

Temperatura Interna: 72 F

Hasa Quimica en el Tanque: 1 toneladas

El tanque estad 68% lleno

Diametro de la Apertura Circular: .5 pulgadas

Lalapertura es desde 1.25 pies la parte inferior del tanque
bDuracidn de Descarga: 31 minutos

Tasa Calculada de Descarga Maxima: 77 kllogramosfmln

Tasa Promedio de Descarga Maxima Sostenida:76.7 kilogramos/min
{promediada por espacioc de un minute o mds)

Cantidad Total Descargada: 375 kilogramos

Hota: La sustancia quimica escapd como una mezcla de gas y aerosol

INFORMACION DE LA HUELLA:
. Modelo a Correr: Gas Pesado
NP espec1f1cado por el usuario: igual al IDLH {18 ppm)
2ona de Haxkima Riesgo para NP: 1.4 kildmetres

INFORMACION DEPENDIENTE DEL TIEHMPO:
. Concentracidon Estimada en éste punto:
A favor del viento: 1588 yardas
Descentrado: 8 yardas
M3xima Concentracidn:
Exterior: 18.8 ppm
Interior: 8.342 ppm '
Nota: el grafico para interiores se muestra con lineas punteadas.
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ALOHA también puede evaluar la dosis de cloro a la que pudieran esi:ér expuestas las
personas de la escuela elemental. No obstante, no use los cdlculos de dosis de ALOHA si
no tiene entrenamiento en toxicologia o no puede consultar a un toxicélogo para ayudarle.

Salir de ALOHA

Cuando haya terminado su trabajo con ALOHA, no tiene mds que elegir Salir del meni
de Archivo si usa una Macintosh o si usa Windows. (También puede guardar primero
cualquier escenario de ALOHA, ya sea en formato de archivo, o bien como archivo que
puede volver a abrir mds tarde en ALOHA; revise la seccién del capitulo de Referencia
que describe el meni de Archivo para aprender c6mo se hace esto).
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Capitulo 4

Referencia

Refi€rase a este capitulo para obtener explicaciones detalladas de la operacién,
caracteristicas, e items de ment del programa ALOHA. Est4 organizado en secciones que
corresponden a los menties de ALOHA.

Los menies de Archivo y Editar

Con varias excepciones importantes, los mentes de Archivo y Editar de ALOHA
funcionan de la misma manera que en otras aplicaciones. Estas excepciones se describen
a continuacioén.

El Menu de Archivo

Figura 4-1. El meni de Archivo de ALOHA en Wmdows (izquierda) y en una
Macintosh (derecha).

Nuevo

Elija Nuevo para borrar toda la informacién de un escénario de ALOHA antes de iniciar
un nuevo escenario. Al elegir este item de mend, tendra la opcién de guardar su escenario
anterior antes de borrar ALOHA.

Abrir...

Elija Abrir... para abrir un archivo de ALOHA guardado que Ud. habia creado antes
usando el item de mend Guardar o Guardar Como... (véase més abajo). Cada vez que
Ud. abre un archivo guardado dentro de ALOHA, puede elegir entre dos modos, "Modo
de Respuesta” y " Modo de Planificacién."”
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Modo de Respuesta

Elija este modo cuando usa ALOHA en una emergencia verdadera. Al abrir el archivo,
ALOHA restituye toda la informacién contenida en el archivo, que se supone que debe
permanecer igual de un dia a otro. Esta informacién incluye ubicacién, producto quimico
de preocupacién, y las dimensiones de los recipientes de almacenamiento y dreas de
contencion existentes. Tendrd Ud. que introducir informacién especifica del incidente en
particular, incluyendo las condiciones meteoroldgicas en curso y las circunstancias de la
descarga (éstas podrian incluir, por ejemplo, las dimensiones y ubicacién del agujero en
el tanque, o el 4rea de un charco de liquido derramado). '

Modo de Planificaciéon

Elija este modo si necesita volver a crear el escenario contenido en el archivo guardado
de ALOHA. Cuando se vuelve a abrir un archivo guardado creado mientras se estaba en
modo de planificacién, todos los valores introducidos serdn restituidos al estado que
tenfan cuando se guard6 el archivo. Si se estaba usando el reloj de la computadora,
AT .OHA utilizar4 la hora en que se guardé el archivo como la hora constante. Si se utilizé
una estacién portdtil de monitoreo meteoroldgico, se introducird en ALOHA Ia
transmisién m4s reciente como datos atmosféricos introducidos por el usuario.

Cerrar

Elija Cerrar para cerrar la ventana frontal de ALOHA. (Sin embargo, no se puede cerrar
la ventana de Sumario de Texto.)

Guardar y Guardar Como...

Elija Guardar o Guardar Como... en el menid de Archivo de ALOHA cuando desee
guardar los resultados de su trabajo en un archivo de datos. Puede guardarse un archivo
en dos tipos de formato: (a) como archivo en formato de ALOHA, que puede volver a
abrirse més tarde en ALOHA , o (b) como archivo en formato de Spy, que puede verse en
la aplicacién acompaiiante de ALOHA, AlohaSpy.

Archivos en formato de ALOHA .

Elija este tipo de archivo si quiere (a) prepararse por adelantado para 1.‘21 respuesta a un
incidente creando un juego de archivos en formato de ALOHA, o (b) poder volver a
ejecutar un escenario en el futuro. Si Ud. modificé informacién de propiedades sobre un
producto quimico mientras especificaba un escenario, puede guardarse esta informacién
en un archivo sin hacer cambios permanentes en la biblioteca quimica. Cuando se abre y
se usa un archivo guardado en ALOHA en modo de planificacidn, toda la informacién del
archivo serd restituida. Cuando se abre y se usa un archivo de formato ALOHA en el
modo de respuesta, todavia habra que introducir informacién especifica de una descarga
particular, tal como condiciones meteoroldgicas y la cantidad de material, antes de poder
obtener una evaluacién de fuerza de la fuente o un trazado de huella. |
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Archivos Spy

También pueden archivarse los resultados de la ejecucién de un modelo de ALOHA
como archivo Spy. Estos archivos pueden serle itiles cuando desee documentar los
resultados de su trabajo en ALOHA para referencia futura. Un archivo Spy contiene toda
la informacién de las ventanas visibles en ALOHA en el momento en que se guard6 el
archivo. Una vez que se haya creado y guardado un archivo Spy, no puede modificarse o
volver a abrirse en ALOHA. Pueden verse e imprimirse los archivos de Spy en la
aplicacion acompafiante de ALOHA, llamada AlohaSpy.

Guardar archivos

Para crear un archivo en formato ALOHA, elija Guardar o Guardar Como... en el ment
de Archivo. Si elige Guardar sélo tiene que nombrar el archivo y hacer clic OK. Si elige
Guardar Como..., haga clic en ALOHA en el cuadro de didlogo "Opciones de Guardar
Como", teclee el nombre de un archivo, y haga clic OK. Desde ahora, al volver a
introducir en ALOHA informacién acerca del escenario, puede simplemente elegir
Guardar para actualizar este archivo.

Antes de crear un archivo Spy, asegiirese de que estdn visibles todas las ventanas que
quiera archivar. Entonces elija Guardar Comeo... en el meni de Archivo, haga clic Spy
en el cuadro de didlogo de "Opciones de Guardar Como", teclee el nombre de un archivo,
y haga clic OK. Use AlohaSpy para abrir, ver, e imprimir el nuevo archivo Spy.

Opcidn (;ie Guardas Como |

Seleccione formato
para guardar

ALOHA guarde archivo

5| Ventanas de Archivo para
i exhibir de AlohaSpy

Figura 4-2. El cuadro de didlogo de ""Opciones de Guardar Como.”

Imprimir...
Elija Imprimir para imprimir el contenido de la ventana frontal de ALOHA.

Imprimir todo...

Elija Imprimir todo... para imprimir el contenido de todas las ventanas visibles de
ALOHA.
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Salir ‘
Elija Salir en una Macintosh o en Windows para salir de ALOHA. Si desea guardar o

archivar el escenario en el que ha estado trabajando, seleccione Guardar o Guardar
Como... en el meni de Archivo antes de salir del programa.

El Menu de Editar

Figura4-3. El meni de Editar de ALOHA. Los mismos items valen para
Macintosh y Windows.

Copiar |
Elija Copiar para copiar imagenes o texto seleccionado de la ventana frontal al

Portapapeles. Entonces puede pegar items copiados en una aplicacién de procesadoro de
palabras o aplicacién de graficos.

Los items de Deshacer, Cortar, Pegar y Borrar, no figuran en ALOHA.
El Menii Datos de Sitio

El mend Datos de Sitio es el primer mendi de ALOHA que se usa para introducir
informacién acerca de un escenario de descarga. Use los tres items de este mend para
introducir informacién sobre:

O la ubicacién geogrifica de la descarga quimica accidental;
Q el tipo de edificaciones de la zona a favor del viento de la descarga; y
O lafecha y hora de la descarga.

A ——
b Datos de Sitio

Chrl+L

Figura 4-4. El meni Datos de Sitio es igual en Windows y en una Macintosh.

Localidad...

Elija este item para especificar la ubicacién geogrifica de la descarga. A‘LOHA emplea la
latitud, longitud, elevacion, y zona horaria de la ubicacién de una descarga quimica en
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algunos de sus cémputos. Esta informacion, para muchas ciudades.y poblaciones donde
residen los usuarios de ALOHA, ya estd incluida en la biblioteca de localidades de
ALOHA, CityLib. Es facil para agregar descripciones.de otros ubicaciones. Aloha que
usa la informacién de ubicacién para evaluar:

Q el dngulo del sol (ALOHA utiliza latitud, longitud, y hora del dia para este célculo); y
U la presién atmosférica (que estd determinada por la elevacién del lugar).

El angulo del sol es importante cuando un producto quimico ha formado un charco en el
suelo. ALOHA calcula la cantidad de energia que recibe el charco desde la atmésfera y
desde el suelo. Por ejemplo si el sol estd alto en el cielo, la cantidad de energia que recibe
el charco es mayor de lo que seria a primeras horas de la mafiana o a tltimas de la tarde,
cuando el sol estd mas bajo. Cuanta mds energia se recibe, mayor es la tasa de
evaporacion.

Seleccionar un localidad

Para especificar el localidad en la que ocurre una descarga, elfjase Localidad... en el
mend de Datos de Sitio. Se veri una lista alfabética de desplazamiento, de ciudades y
poblaciones (mayormente de los EE.UU.). Necesitard encontrar el nombre de su localidad
en la lista. Despldcese por la lista (para acelerar la biisqueda teclee la primera o dos
primeras letras del nombre de la ciudad), haga clic en el nombre de ésta para resaltarla, y
luego haga clic Seleccionar.

l Infermacién de Localidad '

. |SEATTLE, WASHINGTON

. |SHAWNEE. OKLAHOMA

SHERMAN, TEXAS

SIOUX FALLS, SOUTH DAKOTA
SHMITHTOWN, NEW YORK
SNOHOMISH, WASHINGTON
SOMERSWORTH, NEW HAMPSHIRE
SOMERVILLE, MASSACHUSETTS
SOUTH BEND, INDIANA

SPARKS. NEVADA -
 |SPARTANBURG. SOUTH CAROLINA
. |SPOKANE. WASHINGTON
SPRINGFIELD, ILLINDIS

ST. ALBANS, WEST VIRGINIA

ST. CHARLES. MISSOUR!

ST. JOSEPH. MISSOUR!

Figura 4-5. Indice de localidades.

Agregar, modificar, y borrar informacién de localidades

Puede agregarse una nueva ciudad u otro localidad geografica a la biblioteca de ciudades
de ALOHA, CityLib. Pueden agregarse localidades tanto de los EE.UU. como del
exterior. Para un localidad fuera de los EE.UU. hay que cambiar manualmente la hora
(ver mds abajo) cuando la hora en ese lugar cambia entre hora de verano y hora estdndar.
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Sea lo mas exacto posible al introducir informacién sobre una ubi"cacién; ALOHA
emplea los valores de elevacién, latitud, y longitud que Ud. le da para calcular la
radiacién solar y la presién del aire. No obstante, los pequefios errores en la
informacién de ubicacién no afectan la exactitud de las predicciones de ALOHA.
Una evaluacién es lo suficientemente precisa si estd dentro de un grado més o
menos de latitud y longitud, y unos centenares de pies (unas decenas de metros)
de elevacién de la ubicacion exacta. |

Agregar informacién sobre una ciudad de los EE.UU.

Elija Localidad... en el mend Datos de Sitio para accesar el indice de localidades.
Introduzca el nombre del localidad, la latitud, longitud y elevacién aproximadas, luego
haga clic en el nombre del estado o territorio correspondiente en la lista de
desplazamiento de estados y territorios en fideicomiso de los EE.UU., en el lado derecho
de la pantalla (haga clic en cualquier sitio de la lista, y luego teclee la primera letra del
nombre del estado para llegar rapidamente a la letra de ese localidad en la lista). ALOHA
se asegura de que la informacién que Ud. ha introducido est dentro del rango de valores
razonables para el estado o territorio seleccionado. (Si se ha introducido un valor que no
esté dentro del rango vilido, ALOHA le dird cudl de los valores estd fuera de rango, y
deber4 Ud. corregirlo antes de poder con contmuar ar.) Haga clic Aceptar.
'Entrada de Localidad !

Entre nombre completo de localidad: '

| Localidad es [Jupiter |

0
i

| La localidad esta en un estado de EE UU o un temitorio?

J
I
|

! EEnEEUVU {NoenEEUU Seleccione estado o telriltplio
1 Entre elevacion ALABAMA

' Elevacion Gpies Om  [ARZONA

) . ARKANSAS

i Entre localidad CALIFOBRNIA

p COLORADD

gracos o os connscné:ur

' Latitud N DELAWAR

g 2] E DIST OF COLUMBIA

Longiud [80_] [0 | CE 60
- = i '?:“??"S""?"o.,r,‘ i % a‘“

Figura 4-6. Agregar Jupiter, Florida, a la lista de localidades.
: |
A no ser que el localidad esté en un estado con multiples husos horarios, como por
ejemplo Indiana, ALOHA automdticamente reconoce la zona horaria correcta del
localidad v ademds ajusta la hora de verano si es necesario. ALOHA "sabe" cudles
estados estén situados en cada uno de los husos horarios de los EE.UU. Sin embargo, hay
11 estados que se extienden sobre més de una zona horaria. Al agregar una nueva ciudad
de cualquiera de estos estados a la biblioteca de ciudades de los EE.UU., puede que sea
necesario indicar la zona horaria donde estd situado el localidad, si estd cerca de la
divisién entre husos horarios. Si no lo estd, ALOHA no presentari este cuadro de didlogo.
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Los estados con husos horarios multiples son: Idaho, Indiana, Kansas, Kentucky,
Michigan, Nebraska, Dakota del Norte, Oregon, Dakota del Sur, Tennessee, y Texas.

[ - , - _—
¥ Hora de Montana o Central ]

Seleccione la zona horaria pa}a la ciudad

 Hora de Montafia

Figura4.7. ALOHA se puede pedir por la zona horaria de una localidad si la
localidad esté en un estado con muiltiples husos horarios.

Ud. se verd la lista desplazamiento de ciudades y poblaciones. El nombre de la nueva
localidad aparecer4 resaltarla a la alta de este pantalla. Si se puede haga clic Cancelar
ahora, la informacioén que entrada no se puede agregar a la biblioteca, y la nombre de la
ciudad quitard de la lista de fndice. Para guardar sus informacién y seleccionar la
ubicacion de la lista, haga clic Seleccionar.

3 JUPITER. FLORIDA

;. |KALAMAZ00O, MICHIGAN
KANKAKEE. ILLINOIS
KANSAS CITY. KANSAS
KANSAS CITY. KISSOURI
KEENE. NEW HAMPSHIRE
. |KEMMERER, WYOMING

. |KENNEWICK, WASHINGTON

i |KENT. OHID

i |KENT, WASHINGTON

KINGMAN, ARIZONA

KINGS MOUNTAIN, NORTH CARDLINA
KINGSTON. NEW YORK

KINSTON, NORTH CAROLINA
KNOXVILLE, TENNESSEE

1 |KOKOMO. INDIANA

Figura4-8. Indice de localidades con Jupiter, Florida.

Agregar un localidad fuera de los EE.UU.

Para agregar una ciudad o poblacién que no esté situada dentro de los EE.UU., haga clic
Agregar, y luego escriba el nombre del localidad. No incluya el nombre del pais al que
pertenece (este dato se le pedird a continuacién). Haga clic No en EE.UU., y verd
desaparecer la lista de desplazamiento de estados y territorios de los EE.UU. Introduzca
la elevacién, latitud y longitud aproximadas del localidad, y haga clic Aceptar.
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P e e e et et

;a Entre nombre completo de localidad:
Localidad es  |Hamilton |

11

“ La localidad esta en un estado de EE UBUo un teritorio?
TCEnEEUU {NoenEEUU

i Entre elevacidn

Elevacién El Sipies m

i Entre localidad
| grados min.

b Latitud E - &N S
% Longitud - (" E &0
' L 3 { ™ %‘E"Z

Figura 4-9. Agregar Hamilton, Bermudas, ciudad que no es de los EE.UU, a la
biblioteca.

A continuacién aparecerd el cuadro de didlogo de Entrada Localidad Extranjero,
Figura 4-10. Introduzca el nombre del pais, luego el mimero de horas de diferencia entre
la hora estindar del localidad y la Hora Media de Greenwich (GMT). Este valor de
diferencia horaria debe ser positivo si el localidad est4 en el hemisferio occidental (Norte
y Sudamérica) y negativo si estd en el hemisferio oriental (Europa, Africa, y Asia).

Haga clic en el botén apropiado para indicar si est4 en vigencia la hora estdndar o la de
verano en el localidad. Aunque ALOHA autométicamente corrige 1a hora de las ciudades
de los EE.UU. entre Hora Estdndar y Hora de Verano (basdndose en la fecha), no lo hace
para los localidades que estdn fuera de los EE.UU. Asegiirese de cambiar la hora cuando
ésta cambia entre estdndar y de verano en localidades fuera de los EE.UU.

=

|
3 Nombre de Pais: IBelmuda

w Desplazamlento de hora estandar local a
. Hora Media de Greenwich: E] hourg
ﬁ {hemisferio oriental ez un compensar negativo]

El tiempo corriente del modelo es hora estandar o
horario de verano?

{: Hora Estandar to:Horario de Yerano:

ERd:

T

Figura 4-10. Agregar un pais extranjero.
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Cuando haya introducido toda la informacién necesaria sobre un nuevo localidad, haga
clic OK. Haga clic Seleccionar para agregar la localidad a la biblioteca. Haga clic
Cancelar solo si hacer decidirse no agregar la localidad a la biblioteca. En el ejemplo que
sigue, se ha agregado al 1nd1ce de localidades Hamilton, Bermudas.

%Z Informacion de Localidad

il HAMILTON. BERMUDA
i |HAMLIN. TEXAS

i |HAMMOND, INDIANA
! JHAMPTON, NEW HAMPSHIRE
i |HAMPTON, VIRGINIA

Figura 4-11. Indice de localidades con una ciudad no estadounidense.

Modificar un localidad

Puede modificarse la descripcion de una ciudad u otra localidad en la biblioteca de
ciudades. Puede modificarse el nombre del localidad, su latitud y longitud aproximadas,
su elevacién media sobre el nivel del mar, el estado, tefritorio o pais en el que existe, la
hora local, y la diferencia con GMT si no es un localidad de los EE.UU. Si va a cambiar
informacién que ya se ha introducido para un localidad, haga clic Modificar, en la
pantalla de informacién del localidad (Figura 4-5). Se ver4 la informacién en curso en la
biblioteca de localidades. Elimine la informacién que quiera cambiar, y luego teclee el
nuevo valor.

Borrar un. localidad

Para quitar un localidad del indice, haga clic para resaltar el nombre de éste en el indice, y
‘luego haga clic Borrar. ALOHA se asegurara de que Ud. quiere borrar este localidad. Si
decide no eliminarlo, haga clic Cancelar; y si quiere quitarlo haga clic Aceptar.

Si por equivocacién Ud. hizo clic Aceptar y eliminé una ciudad equivocada, al ser
devuelto al cuadro de didlogo de Localidad, haga clic Cancelar. Ahora bien, si Ud. hace
clic Seleccionar para cerrar este cuadro de dnalogo la ciudad quedard eliminada
permanentemente.

Tipo de Edificio...

ALOHA puede evaluar la concentracion de gas contaminante dentro de edificaciones a
favor del viento de una descarga quimica accidental. Primero debe Ud. especificar el tipo
de edificio més comiin de la zona situada a favor del viento de un punto de descarga, o el
tipo que mds le preocupa. Indique si se trata de un edificio de uno o dos pisos, o un
edificio cerrado de oficinas. También es necesario indicar si est4 relativamente protegido
del viento o no lo estd, por 4rboles, edificios, u otros obsticulos para el viento. ALOHA
supone que las concentraciones contaminantes aumentan més rdpidamente dentro de
edificios de un piso que dentro de los que tienen dos, y dentro de edificios desprotegidos,
mas que dentro de los protegidos.

51




Capitulo 4: Referencia

Para evaluar la concentracién interior contaminante, ALOHA en primer lugar calcula la
tasa de intercambio de aire, o sea el niimero de veces por hora que el volumen de aire
dentro del edificio es substituido completamente por aire nuevo del exterior, estando
cerradas puertas y ventanas. Esta tasa es menor de 1.0 si tarda méds de una hora en
cambiar completamente el aire que estd dentro del edificio. Si lo desea, también puede
Ud. introducir un valor de tasa de intercambio de aire en lugar de especificar un tipo de
edificio, si es que dispone de esta informacién. Para evaluar la tasa de infiltracion
dentro de un edificio, ALOHA supone que todas las puertas y ventanas estin
cerradas.

El hecho de que Ud. especifique que el tipo de edificio es (a) de uno o dos pisos o (b) un
edificio cerrado de oficinas, significa una gran diferencia en la manera como ALOHA
elige un valor de tasa de intercambio de aire. Para edificios de uno o dos pisos, ALOHA
tiene en cuenta los efectos de la velocidad del viento y la temperatura para computar la
tasa de intercambio de aire. ALOHA supone que la tasa de intercambio de aire de un
edificio aumenta si aumenta la velocidad del viento, puesto que un viento més répido
ejerce mayor fuerza para empujar el aire por las rendijas de las paredes de un edificio. El
grado de diferencia entre la temperatura interna y externa también afecta la evaluacién de
la tasa de intercambio de aire de ALOHA, pues €sta supone que la temperatura dentro del
edificio es de 68°F, o sea 20°C. A mayor diferencia de temperatura, mayor intercambio de
aire, aunque sea mayor o menor la temperatura interna que la externa (esto ocurre porque
las masas de aire de distintas temperaturas tienen presiones distintas, y la diferencia de
presién estimula el movimiento del aire). Cuanto mayor es la tasa de intercambio de aire
de un edificio, mayor serd la velocidad predicha de aumento de un gas téxico dentro de
un edificio. Para evaluar la tasa de intercambio, ALOHA supone que los edificios de uno
o dos pisos tienen aproximadamente las mismas fugas que las casas norteamericanas
tipicas que han estudiado los investigadores (Wilson 1987).

ALLOHA utiliza una tasa de intercambio de aire constante de 0.5 para edificios de oficinas
cerrados, sin tener en cuenta la velocidad del viento ni la temperatura. Esto es asi porque
el ambiente dentro de un edificio moderno, grande y cerrado, estd controlado y se
mantiene casi constante a pesar de las condiciones atmosféricas, utilizando un sistema de
calefacci6n, ventilacién y acondicionamiento de aire (HVAC). La Sociedad Americana de
Ingenieros de Calefaccién, Refrigeracién y Acondicionamiento de Aire (ASHRAE)
recomienda que las ratas de intercambio de aire para edificios se mantengan dentro del
rango de 0.5 a 1.0 cambios de aire completos por hora a fin de conservar la calidad del
aire.
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Parametros de Infiltracién de Edlhcm

C Edificio de oficina encerrada
i & Edificio del un solo piso

i ¢ Edificio de dos pisos

{3 Nimero de cambios de aire es [1.?5 I por hora

Seleccione alrededores del edificio

. Alrededores protegidos [atboles, matonales etc.]
{: Alrededores desprotegidos

Figura 4-12. Parametros de edificio. .

Si se conoce la tasa de intercambio de aire de un edificio (es decir, el nimero de veces
por hora en que el aire del edificio es substituido completamente), introddzcase este
ntimero al lado de Nimero de cambios de aire. Puede Ud. utilizar esto para comparar
los efectos de varias ratas de mtercambm de aire.

Cuando se especifica un tipo de ediﬁcio de uno o dos pisos, hay que indicar si el edificio
estd o no estd protegido. Los gases contaminantes se infiltran m4s lentamente en los
edificios protegidos que en los desprotegidos del mismo tipo. A continuacién se ofrecen
algunas directrices para elegir entre alrededores protegidos y desprotegidos.

Si los edificios... Haga clic...
...estan rodeados por arboles Alrededores protegidos
u otros edificios en la ‘ ' ‘
direccién de donde vendrd
la nube quimica

...6stan en un espacio abierto Alrededores desprotegidos
sin nada cerca de éste

...81 no estd seguro Alrededores desprotegidos

Fecha y Hora...

Elija Fecha y Hora... en el mend Datos de Sitio para especificar la fecha y hora que ha
de usar ALOHA como hora de inicio de su escenario. Puede Ud. introducir una hora
especifica, o dejar que ALOHA tome la hora del reloj interno de su computadora. Ponga
el reloj de su computadora a la hora local del lugar donde ha ocurrido una descarga
cuando use la opcién de reloj interno. Por ejemplo, si ejecuta Ud. ALOHA en Seattle
‘para un incidente que tiene lugar en Miami, ponga el reloj a la hora en curso de Miami. .
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o e et et e et e et e A bt g e i

Opmones de Fecha y Hora gl

. Puede usar el reloj interno de la computadora parala fecha v hora dt"
,“ modelo o amreglar un dia y fecha constante.

B
+

; {: Use reloj intemno {3 Amregle tiempo constante

1

I3

. Tiempo del Reloj Interno es:

Mon Mar 23 13:11:27 1998

shes = swmarmay | mwesogarsmeesyss

spmceeg
j
o~

Figura 4-13. Opciones de fecha y hora.

La hora de inicio de un escenario afecta los cdlculos de ALOHA de dos maneras: (1)
ALOHA utiliza la hora de inicio del escenario para determinar si es de dia o de noche al
elegir una clase de estabilidad, y (2) ALOHA utiliza la posicién del sol a la hora de inicio
del escenario para evaluar la radiacién solar, ya que ésta puede tener una influencia
importante en la evaporacién del charco. Siempre que use Ud. el reloj de su computadora,
la hora de inicio del escenario se actualizard, poniéndose a la hora en curso cuando Ud.
introduzca informacion atmosférica, cambie de localidad, o ehJa un item de meni de
Fecha y Hora.

Para especificar la fecha y la hora, elija Fecha y Hora... en el mend ])atos de Sitio, y
luego haga clic:

O Usar reloj interno: para utilizar el reloj interno de su computadora (esta es la opcidn
por defecto de ALOHA); o

1 Arregle tiempo constante: para fijar la hora especifica en que Ud. quiere que
empiece un escenario. Esta opcidn es itil para ejercicios de planificacién de
contingencia o de entrenamiento, porque asi se pueden especificar escenarios que se
ejecuten a distintas horas del dia y/o del afio (y, por lo tanto, en condiciones
atmosféricas diferentes). Cuando se elige esta opcién, se rellenan antomaticamente el
mes, dia, afio, hora y minuto en curso. Entonces puede cambiarse cualquiera de los
valores.

ALOHA utiliza el sistema horario de 24 horas, en el cual la hora se indica con cuatro
digitos. Los dos primeros indican la hora (00 a 23) y los dos dltimos, el nimero de
minutos que pasan de la hora (00 a 59). Cada dia empieza a medianoche, 0000, y €l
1ltimo minuto de cada dia es 2359. En este sistema, las 6:00 a.m. son las 0600, y las 2:30
p.m. son las 1430. ‘
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Puede usar el reloj interno de la computadora ﬁara la fecha y hora del
modelo o arreglar un dia y fecha constante. ;

: > Use reloj interno & Aregle tiempo constante

{ i
§ i

Entre fecha v hora constante:

Hes Dia Ano Hora Minuto
3 | 23 | 1997 ] [15 | |5 |
1-12) [t-31) {1900 - ...} [0 -23) {0 - 59)

Figura 4-14. Fijar la hora constante.
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El Menii de Configurar

Al introducir informacién en ALOHA acerca de un escenario de descarga, después de
concluir su trabajo con el meni Datos de Sitio, pasard Ud. al menii de Configurar. Elija
ftems de este menid para seleccionar un producto quimico de la biblioteca quimica de
ALOHA, describa las condiciones meteoroldgicas, y explique en qué forma el producto
quimico escapa del contenedor. También puede Ud. especificar cémo quiere que ALOHA
prediga la dispersién de la nube contaminante en la atmésfera y la dosis del producto
quimico a la cual podrian estar expuestas las personas situadas a favor deﬁl viento.

Seleccione items del meni de Configurar en orden descendente al describir un escenario:
primero selecciones Quimico..., luego Atmosférico Y, finalmente, Fuente. De hecho, no
podré elegir el item de mend Fuente - pues aparecerd atenuado - hasta que haya usado
los dos primeros ftems de mend para seleccionar y describir las condiciones
meteorolégicas en curso. |

Configur

Figura 4-15. El menid de Configurar. Los mismos items aparecen en este ment en
una Macintosh y en Windows.

Quimico...

Seleccione Qulmlco... en el mend de Configurar para accesar un indice de los productos
quimicos incluidos en la biblioteca quimica de ALOHA, ChemLib (Figura 4-16). La
biblioteca incluye la propiedad fisica y la informacién toxicolégica de unos 900 productos
quimicos puros. ALOHA utiliza la informacién de la biblioteca para predecir cémo un
producto quimico particular puede escapar de un contenedor y dhspersarse en la
atmoésfera. La biblioteca no incluye ninguna mezcla ni solucién quimica, productos
quimicos con estructuras inestables, ni productos quimicos de tan baja volatilidad y
toxicidad que no representan riesgos de dispersion aérea (es decir, sélidos o liquidos con
muy bajas presiones de vapor, que s6lo presentan un riesgo téxico cuando estén presentes
en altas concentraciones). Pueden afiadirse productos quimicos a la biblioteca o
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eliminarlos de ella, y puede modificarse la informacién sobre las propiedades fisicas de
cualquier producto. Pueden hacerse cambios temporales o permanentes en la biblioteca.

i Informacion Quimica

TERT-BUTYL PEROXYBENZDATE
BUTYL PROPIONATE
BUTYL TOLUENE

BUTYL TRICHLOROSILANE
BUTYL VINYL ETHER
BUTYRALDEHYDE
BUTYRALDOXIME
BUTYRIC ACID
BUTYRONITRILE
BUTYRYL CHLORIDE
CAMPHENE

CARBON BISULFIDE
CARBON DIOXIDE
CARBON MONDXIDE
CARBON TETRABROMIDE
CARBON TETRACHLORIDE

R e
Rk ARG
Lax Borar:

Figura 4-16. El indice quimico de ALOHA.

Seleccionar un producto quimico

Para elegir un producto quimico, busque su nombre en el indice. Los nombres aparecen
en orden alfabético (se pasan por alto los prefijos como "n-", "tert-", o "1. 2-"). Para
navegar rdpidamente por el indice, teclee la primera o dos primeras letras del nombre y
luego despldcese hacia arriba o abajo, hasta que encuentre el nombre del producto
quimico que busca. Haga doble clic en el nombre (o haga un clic en el nombre y luego
uno en Seleccionar), para seleccionarlo. Cuando haya seleccionado un producto quimico
vera algunas de sus propiedades mds importantes listadas en la ventana de Sumario de
Texto (Figura 5-3).

Productos quimicos reactivos

Para predecir cémo se dispersard en la atmdsfera una nube contaminante, ALOHA
supone que las moléculas de la nube no reaccionan entre si, ni con los gases que
constituyen la atmésfera, como por ejemplo el oxigeno y el vapor de agua. Es decir, que
ALOHA supone que las moléculas que se dispersan en la atmésfera son las mismas que
escaparon originalmente del contenedor. Pero, esto no siempre es cierto. Algunos
productos quimicos reaccionan con el aire seco o hdmedo, el agua, otros productos
quimicos, e incluso con si mismos. A causa de estas reacciones quimicas, algunas, o
todas, las moléculas que se dispersan con el viento, pueden ser muy diferentes de las que
originalmente escaparon del contenedor. Pueden ser' mds o menos pesadas que las
originales, tener propiedades distintas y comportarse de modo diferente en la atmésfera, y
pueden ser mds o menos téxicas que el producto quimico original. En algunos casos estas
diferencias pueden ser lo suficientemente substanciales como para que las predicciones de
ALOHA se vuelvan inexactas.
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ALOHA le permite a Ud. modelar cualquier producto quimico reactivo, pero le advierte
de que sus resultados pueden no ser exactos. Al seleccionar un producto quimico que
reacciona con el aire o el agua, ALOHA le advierte que el producto es reactivo, y describe
la clase de reaccién y los productos de reaccién que pueden esperarse (Figura 4-17).

i Deténgase |

PHOSPHORUS TRICHLORIDE produce
una reaccién al contacto con el agua,
generando hydrechloric acid,
phosphoric acid y calor. ALOHA no
genera modelos en substancias
reactivas y no puede predecir con
precisién los peligres en el aire
producto del escape de esta sustancia’
en case de contacto con agua.

¢{Desea continuary modelar este
producte quimice como no reactive?

Figura 4-17. ALOHA le advierte si Ud. selecciona un producto quimico reactivo.

Si Ud. decide modelar el producto quimico, ALOHA le volverd a advertir en la ventana
de Sumario de Texto como un recordatorio adicional (Figura 4-18).

INFORMACION QUINICA:
fdvertencia: PHOSPHORUS TRICHLORIDE praduce una reaccidén al
contacto con el agua, generando hydrochloric acid, phesphoric
acid y calor. RLOHAR no genera modelos en substancias
reactivas y no puede predecir con precisidén 1los peligros en el

i aire producto del escape de esta sustancia en cassc de contacto

con agua.

Nombre del quimico: PHOSPHORUS TRICHLORIDE

Peso mrolecular: 137.33 kg/knol

TLU-TUWA: 8.2 ppm IDLH: 25 ppm

Nivel de Preocupacidn de 1la Huella: 25 ppm

Punto de Ebullicidén: 76.18 C

] Presién de Uapor a Temperatura fArbiente: 8.12 atm

Concentracidn de Saturacidn ambiental: 123,331 ppm 6 12.3%

@:’vf’;’n‘ﬁ N TR T R I Tl NN T NN I o N
=

Figura 4-18. Informacién acerca de un producto quimico reactivo en el Sumario de
Texto. ‘

Informacién quimica en la ventana de Sumario de Texto

Revise la pantalla de Sumario de Texto para ver la informacién sobre el producto quimico
que Ud. ha seleccionado. Por ejemplo, en el sumario de texto que sigue, aparecen algunos
valores de algunas propiedades del benceno (Figura 4-19). Puede verse, entre otras cosas,
que el punto de ebullicién del benceno estd muy por encima de la mayoria de las
temperaturas ambiente, de modo que lo encontrard como liquido. |
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Algunos items del sumario quimico necesitan explicaciones:

Q Concentracion de Saturacién del Ambiente. Dentro de un ambiente limitado (como
por ejemplo una bodega de carga o un almacén) a una temperatura determinada, la
concentracion de saturacién del ambiente es la mayor concentracién que puede
alcanzar en el aire el vapor que se desprende de un charco liquido. Si un producto
quimico tiene una alta de concentracién de saturacién del ambiente, tiene gran
capacidad para desplazar el aire, y entonces serd alta la concentracién de vapor del
producto quimico dentro del aire que estd por encima del liquido. Si es baja, la
concentraciéon de vapor serd baja. Esta propiedad cambia con la temperatura: un
liquido a temperatura més alta tendrd una mds alta concentracién de saturacién del
ambiente. Para un gas, ésta es de 1,000,000 de partes por millén, o sea el 100%.
ALOHA presenta la de concentracién de saturacién del ambiente porque a veces
puede ser 1til para que Ud. la compare con una concentracién limite de preocupacion,
como por ejemplo un limite inflamable o explosivo. .

O Valor Limite de Umbral - Promedio Valorado en Tiempo (TLV-TWA) e
Inmediatamente Peligroso para la Vida o la Salud IDLH). TLV-TWA e IDLH
son Niveles de Preocupacién (NPs). Un NP es una concentracién limite de un
- contaminante aéreo, generalmente la concentracién por encima de la cual puede
existir un riesgo. La huella de ALOHA representa la zona donde la concentracién del
contaminante a nivel del suelo puede exceder de un NP especifico en cualquier
momento después de que empiece una descarga. El nivel IDLH es el NP por defecto
de ALOHA. Se ha establecido un IDLH para un tercio, mds o menos, de los productos
quimicos de ALOHA. Si existe un valor para el producto quimico que Ud. ha elegido,
ALOHA se lo presentard en el sumario de texto. Ud. decidiré si quiere usar el IDLH
como su NP, cuando exista un valor, u otra concentracién limite. Ademas del IDLH y
el TLV-TWA, varias organizaciones han establecido una variedad de NPs.

Nota El Instituto Nacional de Salud y Seguridad Ocupacionales (NIOSH) revisé y
actualizé valores de IDLH para muchos productos quimicos de la ALOHA en 1994
(NIOSH 1994). Estos valores revisados se incluyen en la biblioteca quimica de ALOHA.
Los usuarios experimentados de ALOHA se dar4n cuenta de que los valores en curso de
algunos IDLHs son substancialmente més bajos que los anteriores.
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g & Sumario de Texto

'} INFORHACION DEL DATOS DEL SITIO:

i Localidad: WASHINGTBN, DIST OF COLUMBIA &
Edificio Intercambio de fire por Hora: B8.48 (descubierta de una sola piso):

Tiempo: 20 Marzo 1998 1636 horas EST (del relej de la cnmpuiadora) B

i INFORMACION QUIHNICA:

f HNombre del quimico: BENZENE

i Peso molecular: 78.11 kg/kmol

h TLU-TUA: 8.1 ppm IDLH: 588 ppm
fdvertencia:z carc1nngeno potencial o confirmads en seres humanos.
Punto de Ebullicidn: 80.82 ¢
Punto de Goengelacidn: 5.53 ¢C

B B R T RS ettt e

Figura 4-19. Informacién sobre el benceno en la ventana de Sumario de Texto.
A veces Aloha coloca alguna de las siguientes tasas en el Sumario de Texto.

O Cuando Ud. seleccione un producto quimico como el benceno, que ha sido
identificado como carcinégeno confirmado, potencial o sospechado, aparecerd la
anotacién "Tome nota: carcindgeno humano potencial o sospechado”, en la
pantalla de Sumario de Texto, como en el ejemplo que antecede.

QO Si selecciona Ud. un producto quimico para el que existe poca informacién, ALOHA
presenta la nota siguiente en la ventana de Sumario de Texto: "No hay suficiente
informacién quimica para usar la opcién de Gas Pesado." Esta nota le advierte de
que, aunque el peso molecular del producto quimico es mayor de 29 kg. por kilomol
(que es el peso medio molecular del aire), de modo que puede comportarse como un
gas pesado, ALOHA tendrd que usar célculos de dispersién Gaussiana para modelar
su comportamiento en la atmdsfera, a no ser que Ud. agregue informacién adicional
de sus propiedades.

Datos Quimicos

La biblioteca quimica incluye informacién sobre las propiedades fisicas de cada uno de
los productos quimicos de ALOHA. También incluye valores para IDLH y TLV-TWA.
Ud. puede afiadir su propio NP por defecto, para cualquier producto quimico, a la
biblioteca quimica de ALOHA. Entonces, ALOHA utilizard automdticamente el NP de .
Ud. més bien que el IDLH para el producto quimico seleccionado.

La biblioteca de ALOHA contiene informacién de dos fuentes. Cuando fue posible, se
obtuvieron valores de propiedades fisicas de la base de datos compilada por los Datos del
Instituto de Disefio de Propiedades Fisicas (DIPPR), que se conoce como base de datos
DIPPR (Daubert et al. 1994). Se obtuvieron otros valores de la base de datos incluida en
el sistema de informacién de productos quimicos peligrosos del Manejo de Operaciones
de Emergencia Asistido por Computadora (CAMEO™) (Agencia de Proteccién
Ambiental y Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica de los EEUU, 1995).
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ALOHA utiliza informacién de la biblioteca para modelar el comportamiento fisico de un
producto quimico que Ud. ha elegido. Por ejemplo, cuando ALOHA conoce la
temperatura del interior de un tanque, puede usar informacién de la biblioteca para
evaluar la presién del vapor, la densidad, y otras propiedades del producto quimico
almacenado en el tanque.

Ud. so6lo necesita el nombre del producto quimico y su peso molecular para ejecutar los

més simples escenarios de ALOHA, utilizando la opcién Directa de Fuente y el médulo
de dispersién Gaussiana. No obstante, los cdlculos més complejos de ALOHA requieren

informacién sobre otras propiedades del producto quimico. Revise la Tabla 4-1, para ver

la informacién de propiedades necesaria para las opciones de Tanque, Charco, o Tuberia

de ALOHA, o para sus cédlculos de gases pesados.

Ud. no necesita agregar valores de densidad de liquido o difusividad molecular, porque
ALOHA calcula estas dos propiedades en base a otra informacién que Ud. introduce. No -
' _obstante, si Ud. dispone de un valor preciso de difusividad, agréguelo a la biblioteca;
entonces ALOHA utilizard este valor que Ud. le ha dado en lugar de calcular esta
propiedad.

Tabla4-1.  Propiedades necesarias para usar cada opcién de fuente y dlsperswn
de ALOHA. :
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Gaussgiano Gasz Pezado
Propisdad Directo Charco Tenque Tuberia | Directo Charco Tangque Tuberia
Nombre de <. » 0 * » 0 *. o
S:Jciug:i:cc;o L ° ”e L% 2 " e L4 e
zi?gcul ar DX D Qe D DG oge D o
Punto de » C * & o < ®.
Ebullicion Normal ** K 1 5t o o A4

Presion Critica () < Qe SO0 =B = =

Temperatura
9 » ¢ = o,
Critica Q % ¢ “* Q = = =
i ' \/ (7 R (/
Densidad {gas) e ok D& *%
Punto de Congelacidn
Normal s o5 L X2 <
Capacidad Calorifica (7 » * » ¢, ®, )
{oas. prasion constante) < K % K %t * %**
Capacidad Calorifica . . . .
gt:‘usl:i;; tg;esitfm A ”" e AR
Presion de Vapor —~ = =

O
’?’ Propiedades requerida por agregar un nuevo producto quimico
O Necesita si la fuente dado en unidades de volumen

~,. (1) Presién de vapor o (2) ambos presion criticay temperatura
/__/ criticadeberentrada

Agregar un producto quimico a la biblioteca

Ud. puede agregar un producto quimico a la biblioteca solamente ]bermanentemente
(utilizando ALLOHA). Una versién previa de ALOHA contiene una aplicacién llamada
ChemManager. Esta versién no tiene la aplicacién de ChemManager, y todos cambios
son permanentemente. Los productos quimicos que Ud. agrega desde dentro de ALOHA
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serdn permanentemente agregar a la biblioteca cuando salga del programa. Ud. tiene que
saber, por 1o menos, el nombre y peso molecular de cada uno de los productos quimicos
que agrega. Se pueden agregar a la biblioteca todos los productos quimicos que se quiera.

Modificar un producto quimico

Se puede modificar informacién acerca de un producto quimico que ya esté en la
biblioteca de ALOHA, o acerca de un producto que se haya agregado anteriormente.
Pueden hacerse modificaciones permanentes (desde dentro de ALOHA).

Coémo modificar informacién acerca de un producto quimico

Las modificaciones que Ud. haya hecho desde dentro de ALOHA se guardardn cuando
salga del programa. Para modificar informaci6n sobre un producto quimico, primero elija
Quimico... en el memi de Configurar. Resalte el nombre del producto quimico en el
indice quimico, y luego haga clic Modificar. Agregue cada propiedad que introduzca,
haciendo clic en su nombre en la lista de desplazamiento (o haga clic Siguiente campo
hasta resaltar el nombre de la propiedad). Introduzca,los valores de propiedad en los
campos de datos apropiados, o modifique los valores existentes, y elija unidades
apropiadas para los correspondientes mentes (en una Macintosh) o los cuadros de listas
(en Windows).

No se pueden modificar todos los valores de propiedades de los productos quimicos de
ALOHA que ya estdn incluidos en la biblioteca. Los valores que no se pueden modificar,
y sus unidades, aparecen atenuados (de color gris). Estos son valores que ALOHA calcula
internamente, usando valores para las propiedades quimicas criticas del producto (peso
molecular, punto de ebullicién, temperatura critica, y presién critica) o informacién
procedente de la base de datos DIPPR. Si desea Ud. utilizar sus propios valores de
propiedad para un producto quimico de ALOHA, agregue el producto utilizando un
nombre ligeramente diferente (por ejemplo "CLORO-2"), e introduzca sus propios
valores en los nuevos campos de datos.

Atmosférico

Se puede introducir en ALOHA informacién sobre las condiciones meteorolégicas en
curso ya sea manualmente (tecleando valores de velocidad del viento, temperatura del
aire, y otros meteorolégicos), o conectando la computadora a una estacién meteorolégica -
portatil, llamada "Estacién de Medicién Atmosférica", o SAM (Station for Atmospheric
Measurement). ALOHA utiliza la informacién que Ud. introduce para dar cuenta de los
procesos principales que mueven y dispersan una nube contaminante dentro de la
atmoésfera. Estos incluyen el calentamiento atmosférico y la agitacién mecénica,
inversiones de bajo nivel, velocidad y direccién del viento, rugosidad del suelo, y
temperatura del aire.
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Figura 4-20. El menii Atmosférico de ALOHA. .

Entrada de usuario...

Elija este item de mend para introducir mannalmente la informacién siguiente sobre las
condiciones en las cercanias de una descarga accidental: velocidad y direccidn del viento,
altura de medicién del viento, rugosidad del suelo, cobertura de nubes, temperatura del
aire, clase de estabilidad atmosférica, altura de la inversion (si es que la hay), y humedad
relativa.

ALOHA supone que las condiciones meteoroldgicas permanecen constantes por toda la
zona a favor del viento de una descarga quimica, zona por dentro de la cual puede .
desplazarse la nube contaminante. Por esta razén, debe Ud. utilizar los valores que mejor
representen las condiciones prevalecientes dentro de toda esta drea. Si cambian las
condiciones del tiempo, actualice esta informacién y vuelva a ejecutar ALOHA.

o e

Velocidad, direccion, y altura de medicion del viento

ALOHA necesita saber la velocidad y direccién del viento, asf como la altura a la que se
miden estas dos caracteristicas. La direccién del viento determina hacia donde se
desplazard una nube contaminante. La velocidad del viento afecta no sélo la rapidez del
movimiento de la nube con el viento, sino también su forma. Cuando la velocidad del
viento es baja, la nube puede vagar, tomando la forma de una serie de soplos que se alejan
de la fuente. A mayores velocidades del viento, la nube puede alejarse de la fuente como
una larga corriente de gas, mds que como una serie de soplos, mezcldndose mads
ripidamente con el aire que la rodea.
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¢ Velacidad del
. viento es:

Viento viene Entre grados verddderos o texto [ej. ESE)

Medida de altura sobre el suelo es:

R;gosndad del Suelo es: & '
i Campo Abierto  pul
€ Urbano o Bosque oo Entrada de Hugtmdad[Zo] & cmg

Elua elCublelta deNnggE)e

0 {entre valor: EI

& . {0-10)
cubierta nublado o =
todo en parte Ef@ﬁczﬁnf ar-:

| Upcmnes .&tmosfencas 2

Temperatura del Aire es: grados EF C

Evtbitigad os: BAJU8EY GA @B @C ©D GE &F

Estabilidad es:

Dpciones de la Inversién de Altura son:

& pies

*:No Inversion  Inversién Presente, Altura es:

El||a Humedad :

"o  entre valor: 4

Figura 4-21. Las pantallas de Entrada de usuario...

Utilice la tabla siguiente cuando necesite evaluar la velocidad del viento partiendo de
pistas ambientales. Por ejemplo, cuando el viento corre a 12 nudos, deben moverse
ligeramente las ramas pequefias de los 4rboles y los matorrales, y el polvo y los papeles
sueltos correrdn por el suelo. :

Tabla4-2.  Como calcular la velocidad del viento. (Un nudo es igual a 1.15 millas
por hora, 6 1.85 kilémetros por hora.)

Metros por Nudos Descripcion Especnficaclones
segundo Internacion
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al
<1 <1 Calma Calma; el humo asciende verticalmente
<1-2 1-3 Aireligero El humo muestra la direccién del
viento, la veleta, no
2-3 4-6 Brisa ligera Se siente viento en la cara; las hojas
susurran; la veleta ordinaria se mueve
4-5 7-10 Brisa suave Hojas y ramillas en movimiento
constante; ondea una bandera ligera
| 5-8 11-16 Moderado Levanta polvo y papel suelto; se
mueven las ramas pequefias
8-11 17-2 Fresco Arboles pequefios con hojas empiezan
a balancearse; se encrespan las olitas de
aguas internas
11-14 22-27 Fuerte Se mueven ramas grandes; silban los
cables telefénicos; dificil usar paraguas
14-17 28-33 Casi Se mueven los arboles enteros;
tempestad dificultad para caminar contra el viento
17-21 34-40 Tempestad Rompe ramas pequefias; generalmente
impide avanzar -
~TASAUZCA 12 GiteCCion de donde SOPIA el VIenlo. Pucde ITOquCIise eo1a MMIOIMACIOn Y2

sea en unidades de grados verdaderos, o en términos direccionales de unzi a tres letras. Por
ejemplo, puede indicar que el viento sopla del nornordeste escribiendo NNE 6 22.5

grados.

Las direcciones del viento expresadas en grados y en letras se corresponden asf:

letras... erados...
N 06 360
NNE 22.5

NE 45

ENE 67.5

E 90

ESE 112.5
SE 135

SSE 157.5

letras... grados...
S 180

SSO 202.5
SO 225
0OSO 247.5

0 270
ONO 292.5
NO 315
NNO 337.5

Finalmente, introduzca la altura a la que se han medido la velocidad y la direccién del
viento. ALOHA da cuenta de la forma en que el viento cambia con la altura en un patrén
llamado perfil de viento. Cerca del suelo, la friccion frena el viento. A mayores
elevaciones, la velocidad del viento es mayor. A una altura suficiente (tipicamente unos
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centenares de metros o yardas, o mds) la velocidad del viento llega a un méximo, porque
ya no le afecta la friccidn.

F 3 >

Elevacion

I
ot

Velocidad del Viento

Figura 4-22. Un perfil de viento.

Indiquese la altura de medicién del viento bajo el titulo: "Medida de altura sobre el suelo
es:". Elija una de las tres opciones siguientes para indicar la altura:

Q Por el hecho de que las SAMs estdn tipicamente montadas sobre un soporte de 3
metros (9.8 pies), la altura de referencia de lecturas de viento desde una SAM suele
ser de 3 metros. Haga clic en el botén de medida de altura de la extrema izquierda
para indicar una altura de 3 metros (ésta es la medida por defecto de ALOHA para
alturas de medicién).

Q1 El Servicio MeteorolGgico Nacional generalmente da la velocidad del viento medida a
una altura de 10 metros (unos 33 pies). Haga clic en el botdn central para indicar una
altura de 10 metros.

O Si Ud. sabe que el valor de su velocidad de viento se mide a una altura distinta,
introduzca esa altura en el campo de datos de altura de medicién, y luego indique sus
unidades.

Rugosidad del suelo

El grado de turbulencia atmosférica influye en la rapidez con que una nube contaminante
que se desplaza con el viento se mezcla con el aire que la rodea, y luego se diluye por
debajo de su NP. Esto afecta el tamafio de la huella de la nube en ALOHA. La friccién
entre el suelo y el aire que pasa por encima de él, es una de las causas de la turbulencia
atmosférica. Por el hecho de que el aire que estd mds cerca del suelo es el que mds se
frena, se desarrollan remolinos, de la misma manera que lo harian en el agua cerca de la
orilla de un rio. Cuanto mds rugosa es la superficie del suelo, mayor es la rugosidad de
éste, y mayor la turbulencia que se desarrolla. La rugosidad del suelo se determina por el
niimero y tamafio de elementos de rugosidad presentes en la zona. Un elemento de
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rugosidad es una caracteristica de la superﬂme que perturba el flujo udel aire, pero es
pequefia en relacién con el tamafio de la nube contaminante.

ALOHA necesita saber la rugosidad del suelo a favor del viento de una descarga. Para
caracterizar esta rugosidad a favor del viento de una descarga, elija una de dos clases:
Campo Abierto (baja rugosidad, baja turbulencia) o Urbana o Bosque (alta rugosidad,

mucha turbulencia); o introduzca su propio valor para la longitud de la rugosidad, Zy
que es un término utilizado por los meteorélogos para describir la rugosidad del suelo.

0O Haga clic Campo Abierto si s6lo hay pequefios o pocos elementos de rugosidad en la
zona. Los ejemplos de campo abierto incluyen tierra de labranza, pastizales, y grandes
estacionamientos. Una nube generalmente viaja mds lejos sobre campo abierto que

sobre una zona urbana o un bosque, y permanece mds estrecha, porque encuentra
menos y més pequefios elementos de rugosidad que creen turbulencias o frenen su
expansién en viento cruzado. La huella de ALOHA serd mds larga cuando Ud. elija
rugosidad del suelo de Campo Abierto mds bien que Urbana o Bosque.

QO Haga clic Urbana o Bosque si la zona tiene muchos elementos de rugosidad
generadores de friccién, como por ejemplo 4drboles o pequefios edificios. Ejemplos de
esta categorfa son los desarrollos de viviendas residenciales, 4reas industriales, y
bosques. ‘

|

Elija la categorfa dominante de rugosidad del suelo en la zona por la que pueda

trasladarse la nube contaminante. Por ejemplo, si 70% de la zona es urbana o bosque y

30% campo abierto, haga clic Urbana o Besque. Si no puede determinar ficilmente la

categorfa dominante, ejecute ALOHA una vez con cada categoria seleccionada para darse

una idea del posible rango de tamafio de la huella.

Si algo, como por ejemplo. un edificio alto, es muy grande en relacién con la nube
contaminante, probablemente serd un obstaculo que desvia la nube, mds bien que un
elemento de rugosidad que genera turbulencia. Por ejemplo, en la zona céntrica de una
ciudad, un domingo por la mafiana, sin automéviles en las calles, la mejor categoria de
rugosidad del suelo para una descarga pequefia puede ser Campo Abierto. En este caso
los edificios son obstdculgs, y la calle es la rugosidad que sufrird la nube contaminante.

Si prefiere escribir un valor de longitud de rugosidad (ZO) puéde remiti:;se a la tabla 4-3

més abajo. Note que la longitud de rugosidad no es una simple funcién de la altura de los
elementos de rugosidad de la zona.
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Tabla4-3. Equivalencias Z, de Brutsaert 1982,

Descripcion de la superficie - Zo (km)
Marismas, hielo 0.041
Pista lisa (pista de aeropuerto) ; 0.0q2
Grandes superficies acudticas | 0.01-0.06
Hierba (césped hasta 1 cm de alto) 0.1
Hierba (aeropuerto) ‘ 0.45
Hierba (pradera) 0.64
Hierba (artificial, 7.5 cm de alto) i ‘ 1
Hierba (abundante hasta 10 cm de altura) _ 2.3
Hierba (escasa hasta 50 cm) : 5
Llanura de rastrojo de trigo (18 cm) 2.44
Hierba (con matorrales, algunos drboles) 4
Vegetacién de 1-2 m de altura ‘ 20
Arboles (10-15 m de altura) : 40-70
Maleza de sabana (drboles, hierba, arena) 1 40

ran cindad (Tokio) - : 165
Gaussianos o de dispersién de gases pesados. Cuando ALOHA realiza sus célculos de

gases pesados, utiliza el valor especifico Z0 que Ud. introdujo, a no ser que este valor sea
mayor de 10 cm. En tales casos, ALOHA supone que Z0 es 10 cm. Cuando se hacen
célculos Gaussianos, debe expresarse la rugosidad del suelo como Campo Abierto o
Urbana o Bosque. Cuando Ud. introduce un valor Z0 de 20 cm o mds, ALOHA usa
rugosidad Urbana o Bosque; si Ud. introduce un valor Z0 de menos de 20 cm, ALOHA
usa rugosidad de Campo Abierto.

Cobertura de nubes

ALOHA requi€re un valor para la cobertura de nubes, es decir, la proporcién del cielo
que estd cubierta de nubes, a fin de evaluar la cantidad de radiaci6n solar presente en el
momento de una descarga accidental. La radiaci6n solar es de influencia importante en la
tasa de evaporacién de un charco, porque el calor del sol puede calentarlo y acelerar la
evaporacion. La cobertura de nubes suele medirse en décimas partes: cuando el cielo esti
completamente cubierto de nubes, la cobertura es de 10 décimas partes; cuando la mitad
del cielo estd cubierta de nubes, es de 5 décimas, y cuando est4 totalmente despejado es
de O décimas.

Para introducir la cobertura de nubes:

U haga clic en uno de los botones que corresponden a 0, 3, 5, 7, 6 10 décimas partes; o
Q escriba un nimero entero entre 0 y 10 en el campo de datos de cobertura de nubes en
décimas partes (por ejemplo, escriba "6" si la cobertura es de 6 décimas).
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Temperatura del aire

ALOHA necesita un valor de temperatura del aire en las cercanfas de una descarga
accidental. Puede introducirse un valor ya sea en grados Fahrenheit (°F) o grados Celsius
(°C). Al haber introducido un valor de temperatura del aire, puede Ud. utilizarlo como su
evaluacién de temperatura del suelo, charco, tuberia o tanque, si no le es posible obtener
estos valores. La temperatura del aire influye en la evaluacién de ALOHA de la tasa de
evaporaci6n de la superficie de un charco (cuanto més alta es la temperatura del aire, mds
se calienta el charco por efecto del aire que tiene encima, més alta es la presién de vapor
del liquido, y mds répidamente se evapora la substancia). En vista de que varios procesos
fisicos involucrados en una descarga quimica se ven afectados por la temperatura,
introduzca el valor més exacto que pueda.

Clase de estabilidad

Dependiendo de la cantidad de radiacién solar asi como de otros factores, la atmésfera
puede tener o ser mas o menos turbulenta en cualquier momento dado. L.os meteorélogos
han definido seis clases de estabilidad atmosférica, cada una de las cuales representa un
grado distinto de turbulencia en la atmésfera. Cuando una radiacién solar de moderada a
fuerte calienta el aire cerca del suelo, haciendo que ascienda y genere grandes remolinos,
se considera que la atmdsfera es inestable, o relativamente turbulenta. Las condiciones de
inestabilidad se asocian con las clases A y B de estabilidad atmosférica. Cuando la
radiacién solar es relativamente débil, el aire cercano a la superficie tiene menos
tendencia a ascender y es menor la turbulencia que se desarrolla. En este caso, la
atmésfera se considera estable, o menos turbulenta, el viento es débil, y la clase de
estabilidad serd E o F. Las clases de estabilidad D y C representan condiciones de
estabilidad mds neutra, o turbulencia moderada. Las condiciones neutras se asocian con
velocidades de viento relativamente fuertes y radiacién solar moderada. |

La clase de estabilidad tiene un gran efecto en el tamafio de una huella predicha por
ALOHA. En condiciones inestables, por ejemplo, un gas en dlspersmn se mezcla
rapidamente con el aire que lo rodea. ALOHA supone que la nube no se extendera tanto
con el viento como lo haria en condiciones m4s estables, porque el contaminante pronto
se diluird por debajo del NP de Ud. |
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INESTABLE | NEUTRO :  FSTABLE
A B : cC p I E F®

LN NN : H ‘h—}

viexto débii : s -
GRS ... Viento fgerte  viepto dabif
L e i

sol ~ : { noche
calentamiento fuerte v.»;-'*

: enfu'lamlento

M’fi&ﬁi’ M¥ I'jk

:
En €asos raro, wentos mas fuerte estara relacionada con estabilidad F.

Figura 4-23, Clase de estabilidad y mezcla de una nube contaminante.

ALOHA utiliza la tabla que aparece més abajo para elegir la clase de estabilidad que
mejor representa las condiciones meteorolégicas que 'Ud. introduce. Las etiquetas y
botones para clases de estabilidad inapropiadas aparecen atenuados (indicando que no
pueden utilizarse para seleccionar). Si més de una clase de estabilidad encaja con las
condiciones que Ud. indica, ALOHA selecciona la més estable de estas clases. Por
ejemplo, si tanto A como B se ajustan a las condiciones, ALOHA seleccionari la B. No
obstante, Ud. puede hacer clic A si cree que esta clase es m4s apropiada.
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Tabla4-4.  Clase de estabilidad y velocidad del viento.

Velocidad del Viento* Dia Noche
(metros (nudos)  (millas Radiacién Solar Coberatura de Nubes
por
segundo) por hora) Fuerte* Moderada Ligera** >50% <50%
* %
<2 <3.9 <4.5 A A-B B E F
2-3 39-58 |45-67 |A-B B C E F
3-5 58-97 167-112 | B B-C C D E
5-6 9.7 -]11.2 -1C C-D D D D
11.7 134
>6 >11.7 >13.4 C D D D D
La estabilidad D es para condiciones de nublado total, de dia o de noche -
* Referencia de altura del viento = 10 metros ‘
*k Radiacién solar "fuerte” corresponde a cielo despejado con el sol alto (dngulo
solar mayor de 60 grados)

***  Radiacién solar "ligera" corresponde a cielo despejado con el sol bajo (dngulo
solar entre 15 y 35 grados). ‘

También puede hacerse clic Anular para pasar por alto las selecciones de clase de
estabilidad de ALOHA, y elegir uno mismo cualquiera de las seis clases de estabilidad.
Pero, finicamente debe hacerse esto si se est4 seguro de que una circunstancia especial es
causa de que la mejor eleccién de clase de estabilidad es diferente de la(s) eleccién(es)
hecha(s) por ALOHA. Por ejemplo, la atmésfera sobre una gran masa de agua a veces
puede ser més estable de lo que se supondria para una combinacién determinada de
velocidad del viento, cobertura de nubes, y hora del dia. Si estd Ud. modelando una
descarga sobre el agua, entonces, puede que, a veces, quiera Ud. elegﬁ.r una clase mds
estable de la que le ofrece ALOHA. De igual modo, las condiciones de estabilidad E y F
normalmente sélo existen de noche, pero, en ciertas condiciones, pueden ser elecciones
apropiadas para una clase de estabilidad diurna.

Altura de inversion

Una inversién es una condicién atmosférica en la cual una capa inestable de aire cerca del
suelo queda debajo de una capa de aire muy estable, que la cubre. La altura de este
cambio abrupto de estabilidad atmosférica se llama altura de la inversién. Una inversién
puede atrapar gases contaminantes debajo de la altura de inversidn, y cllo puede causar
concentraciones de contaminante a nivel del suelo, con niveles mds altos de lo que
normalmente se supondria. ‘ ‘

El tipo de inversién preocupante para el modelaje de dispersion es una inversién de bajo
nivel que pueda atrapar una nube contaminante cerca del suelo. Humo en el mar y niebla
a ras del suelo son buenos indicadores de la presencia de este tipo de inversién. Una
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inversion de bajo nivel es distinta de la que causa smog. Este tipo de inversién estd
tipicamente a miles de pies por encima del suelo: demasiado alto para que pueda afectar
una nube de gas en dispersion. '

El modelo Gaussiano de ALOHA da cuenta de las inversiones, pero el modelo de gases
pesados no 1o hace, aunque Ud. haya indicado que existe una inversién. Una inversién de
bajo nivel puede aumentar significativamente las concentraciones a ras del suelo de un
gas neutralmente boyante. Las moléculas de este tipo de gas se dispersan hacia arriba y
hacia fuera conforme el viento las transporta, y una capa de inversién las vuelve a reflejar
hacia el suelo. Por contraste, una nube de gas pesado permanece cerca del suelo conforme
se dispersa, y normalmente no la afectan ni siquiera las inversiones de bajo nivel.

Si existe una inversion, teclee la altura de la capa de inversién y seleccione unidades
apropiadas. Si no hay inversidn, asegtirese de seleccionar No Inversion.

Humedad

ALOHA tiene en cuenta la humedad relativa al evaluar la tasa de evaporacién de un
charco y cuando hace cémputos de dispersién de gases pesados. La humedad relativa se
define como la relacién entre la cantidad de vapor de agua contenido en el aire y la
cantidad médxima de vapor de agua que podria contener a la temperatura y presién del
ambiente. La humedad relativa se expresa en forma de porcentaje. Cuando es del 50%,
significa que el aire contiene la mitad del vapor de agua que podria contener
potencialmente. Cuanto més caliente el aire, mayor su capacidad de contencién de vapor
de agua. El aire frio puede contener poco vapor de agua, y al mismo tiempo tener una alta
humedad relativa, porque la cantidad de vapor de agua que contiene estd cerca de su
capacidad maxima, que es relativamente baja. :

Introduzca un valor de humedad relativa en una de estas dos formas: haga clic en el botén
que mejor represente su valor de humedad relativa, o introduzca la humedad relativa
(expresada como porcentaje) en el campo de datos de la humedad.

Estacién SAM...

Aunque puede Ud. introducir manualmente toda la: informacién meteorolégica en
ALOHA, ésta también puede aceptar datos de una estacién portitil de monitoreo
meteoroldgico, llamada Estacion de Medicién Atmosférica (SAM). Los datos de SAM .
pueden transmitirse a ALOHA ya sea por radiofrecuencia o por cable. ALOHA puede
utilizar las mediciones de SAM de velocidad y direccién del viento, desviacién estdndar
de la direccién del viento, y temperatura del aire. No acepta lecturas de humedad relativa
procedentes de una SAM: éstas tendrd Ud. que introducirlas manualmente en ALOHA.
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Elegir una SAM

Antes de adquirir una SAM para usar con ALOHA, asegiirese con el fabricante de que se
ha disefiado para trabajar con ALLOHA, y aprenda con él cémo conectar la estacién a su
computadora para que pueda transmitir datos a ALOHA. Antes de utilizar una estacién
que no haya sido disefiada especificamente para ALOHA, asegirese de que transmite
datos en un formato que AL.OHA pueda aceptar (este formato se describe mds abajo).

Transmitir datos de SAM a ALOHA

Para que pueda usarse con ALOHA, una SAM tiene que cumplir varios criterios de
disefio. La SAM debe tomar muestras de velocidad y direccién del viento a una tasa de no -
menos de una muestra cada 2 segundos. Debe transmitir la velocidad y direccién del
viento y lecturas de la temperatura del aire cada 30 segundos. (Como la temperatura del
aire no cambia rdpidamente sobre un periodo de tiempo, pueden tomarse muestras menos
a menudo que la velocidad y direccién del viento.) Los datos transmitidos desde su SAM
a ALOHA deben estar en el siguiente formato de "free-field, comma-delimited"(ALOHA

despliague datos de la SAM sin procesado en la mismo formato): |

<cr> <If> ID,VS,WD,SD,TA,SP,DLTI,B,CHK,

donde:

<cr>» = un retorno de carro (cardcter ASCII cédigo 13),

<if> = una "line feed" (cardcter ASCH cédigo 10),

ID = el mimero de identificacién de la estaciodn,

VS = el vector velocidad media del viento, promediada durante 5 minutos en

metros por segundo,

WD = la direccién media del viento, promediada durante 5 minutos, en grados

verdaderos,

SD = la desviacidn estdndar de la direccién del viento ("sigma-theta") en grados,

TA = la temperatura media del aire, promediada durante 5 minutos, en grados
Celsius, “ |

SP = la velocidad instantdnea del viento en metros por segundo

DI = la direcci6n instantdnea del viento en grados verdaderos

TI = la temperatura instantdnea del aire en grados Celsius

B = el voltaje instantdneo en voltios de la bateria de la SAM

CHK = una revisién (checksum), computada sumando los valores ASCII de todos

los caracteres precedentes de la linea de datos, incluyendo los caracteres
del "carriage return y line feed" (pero no el carécter de coma final (final
comma).

Durante los primeros cinco minutos de recoleccién de datos, la SAM debe transmitir "-1"
como su valor de SD, sigma-theta. Aunque el nimero de ID de una estacién debe ir
incluido en todas las transmisiones de datos, ALOHA no hace uso de este valor. La
direccién del viento tiene que ser la direccion desde donde sopla el viento.
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Si la SAM revisa automdticamente en busca de datos invalidos y encuentra un valor
erréneo, deberd transmitir una linea de datos que incluya, en lugar de ese valor, ningiin
valor (la linea de datos contendria entonces dos comas sucesivas sin valor entre ellas " )
0 una palabra como por ejemplo "error" como valor para un dato invélido (la linea de
datos contendria entonces “,error,"). Como ALOHA no. revisa las transmisiones de datos
de SAM en busca de valores inaceptables, la SAM no debe transmitir un valor numérico
tal como "999" en lugar de un valor erréneo.

Usar una SAM durante un incidente

Cuando se usa una SAM con ALOHA durante la respuesta ante un incidente, coloque su
SAM de modo que sus lecturas sean o més representativas posible de la zona completa a
través de la cual pueda viajar la nube contaminante. Asegiirese de situarla en un lugar
como un campo abierto, un estacionamiento, o un claro donde el viento no esté afectado
por obstdculos tales como drboles, edificios, colinas, u otros. Evite colocar la SAM al
abrigo de edificios, vehiculos, u otros objetos que obstaculicen el flujo del viento, y
donde la velocidad del viento puede ser muy distinta del resto de la zona. Coloque la
SAM detrds del viento de la fuente de una descarga de gas contaminante, y as{ no
necesitard descontaminarla después de usarla.

Elegir el puerto correcto para recibir datos de SAM

Los datos SAM se transmiten a ALOHA por medio del puerto serial de su computadora.
En una computadora Macintosh este es el puerto de modem (se le reconoce por el icono
que representa un teléfono). En una computadora Wi mdows es ¢l puerto COM1, COM2,
COM3, o COM4.

Elegir una frecuencia de radio

Si estd usando ALOHA dentro de los EE.UU., descubrird que los reglamentos de
asignaciéon y uso de radiofrecuencias son especificos de su localidad; no existen
directrices nacionales. Consulte al fabricante de su SAM, o a la entidad gubernamental de
su zona que asigna radiofrecuencias, si desea que se le asigne una para transmitir
informacién de SAM a ALOHA. Esta entidad puede ser una agencia local, estatal, o
federal, dependiendo de su localidad.
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Figura 4-24. Las pantallas de entrada de una SAM.

Configurar ALOHA cuando se usa una SAM

Asegtirese de que su SAM estd bien conectada, configurada y encendida (consulte con el
fabricante si tiene preguntas sobre cémo hacer esto). Después, seleccione Estacién
SAM... en el submenti Atmosférico bajo el ment de Configurar. Tendrd que introducir
algunas informaciones sobre las condiciones ambientales (Figura 4-24):

Si existe una inversion, teclee la altura de la capa de inversién y élija las unidades
apropiadas. Si no hay inversién, asegiirese de seleccionar No Inversi6 on.

Indique la rugosidad del suelo en la zona a favor del viento del punto de descarga.
Especifique la altura de la estacién (la altura de los instrumentos por encima del
suelo). .

Indique la cantidad de cobertura de nubes en décimas partes.

Finalmente, introduzca un valor de humedad relativa (como un porcentaje). Aunque

su SAM pueda medir la humedad relativa, hay que introducir este valor manualmente
en ALOHA.
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ALOHA no le permitird elegir ftems del mend de Fuer;te hasta que la SAM haya estado
recogiendo informacién por lo menos durante 5 minutos.

Su SAM enviard datos a ALOHA cada 30 segundos. Si ALOHA hace célculos que
requieran mds de 30 segundos para concluirlos, perderd algunas de estas transmisiones.
ALOHA utiliza la tltima transmisién disponible de datos para realizar sus cédlculos. De
modo similar, si Ud. ha especificado un archivo para guardar los datos que se reciben de
SAM (vea maés abajo), los datos no serén archivados si ALOHA estd ocupada calculando
o trazando. !

Opciones SAM

Después de haber hecho clic OK en la pantalla de Cobertura de Nubes y Humedad, Ud.
verd el nuevo mend Opciones SAM, a la derecha del ment Compartir. No necesita elegir
ninguno de estos ftems de mend para utilizar una SAM con ALOHA. En su lugar, puede
usarlos para ver o guardar informacién meteorolégica recogida por la SAM.

Figura 4-25. El meni de Opciones SAM de ALOHA.

Archivar Datos

Elija Archivar Datos en el mend de Opciones SAM cuando desee crear un archivo de
texto tabulado, que incluya datos de la SAM junto con la fecha y hora de las
transmisiones. Se le pedird que nombre el archivo. Teclee un nombre de archivo, y luego
haga clic Guardar. Entonces ALOHA crea este archivo para Ud. conforme recibe los
datos de SAM. ALOHA agrega datos a este archivo cada vez que recibe nueva
informacién de la SAM. Sin embargo, se perderd cualquier dato que se reciba mientras
ALOHA hace cémputos de fuerza de la fuente y de dispersién.

ALOHA no pone limites a la cantidad de informacién que Ud. pueda archivar. Para
detener el archivo de datos, elija Terminar Archivar Datos en el menii de Opciones
SAM. Ahora ya puede abrir y ver el archivo en cualquier aplicacién de procesamiento de
palabras. Para ver los datos més recientemente transmitidos por SAM sin interrumpir el
archivo de datos, elija Datos Sin Procesar o Datos Procesados en el ment de Opciones
SAM.
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Los datos estdn dispuestos en columnas y filas dentro del archivo guardado. Las tres
primeras lineas del archivo contienen una explicacién de las unidades y la fecha y hora en
que se recogieron los datos. La cuarta linea contiene los titulos de las columnas, como

sigue:
Hr Min Sec ID mW/S mDir SigTh mTemp iW/S iDir iTemp BatVol
: |
donde: |
Hr = horas
Min = minutos
Sec = segundos
D = ID de la estacién ‘
mW/S = vector de velocidad media del viento en metros por segundo
mbDir = direccion media en grados verdaderos
SigTh = Sigma theta (desviacién estdndar de la direccién del viento en
grados) |
mTemp = temperatura media del aire en grados Celsius
iw/sS = velocidad instantdnea del viento en metros por segundo
iDir = direccién instantdnea en grados verdaderos
iTemp = temperatura mstanténea en grados Celsius
BatVol = voltaje instantdneo de bateria de SAM en voltios

Datos Sin Procesar

Elija Datos Sin Procesar en el meni de Opciones SAM cuando quiera examinar los
datos sin procesar mds recientemente transmitidos por SAM. ALOHA presenta datos de
SAM sin procesar en el mismo formato en que los transmite la SAM
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Figura 4-26. Interpretar una linea de datos sin procesar de SAM.

Datos Procesados

Elija Datos Procesados del meni de Opciones SAM para ver datos meteorolégicos
procesados, incluyendo las lecturas instantdneas mds recientemente transmitidas, asf
como los valores promediados durante 5 minutos, en una ventana de Datos Procesados de
SAM. Si ALOHA no puede interpretar y procesar los datos que recibe de SAM,
presentard un mensaje de error en esta ventana.
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m Datos SAM Ptocesados I
jIdentificacidn de la Estacién Meteorolégica: @

INSTANTANER

Uelocidad del Uiente: 8.6 m/s
Direccidn del Viento: 191grados verdaderos
Temperatura: 23° Centigrados

4 PROMEDID DE CORRIDA DE 5 HMINUTOS
1 velocidad del Uiento: 8.5 m/s

{4 bireccidn del Uiento: 181 grados verdaderos
! Temperatura: 23° Centigrades
Sigma Theta: B.6 grados

Usltaje de Carga: 12,3 wvoltios

Figura 4-27. Datos procesados de SAM.

Varios items de la ventana de Datos Procesados de SAM requieren una explicacién:

O EI ID de la Estacion Meteoroldgica es el codigo de identiﬁcaciérﬁ de la SAM que
envia datos a su computadora (esta ID la asigna el fabricante). ‘

O Direccién del Viento (en el caso de valores tanto instantdneos como medios) es la
direccién desde donde sopla el viento. ‘

0O La desviacién estdndar de la direccién del viento lleva el nombre de Sigma Theta.
Este valor refleja la cantidad de fluctuacién de la direccién del viento durante los
dltimos 5 minutos. Cuanto mds cambia de direccion el viento, mayor es el valor de
sigma-theta. ALOHA utiliza sigma-theta, junto con la velocidad del viento, la
cobertura de nubes, y la hora y fecha, para elegir la clase de estabilidad para el
escenario de Ud. La SAM transmite un valor de -1.00 para s1gma—theta hasta que haga
5 minutos que estd transmitiendo.

Voltaje de Bateria es el voltaje que le queda a la bateria de su SAM.

Rosa del Viento

Elija Rosa del Viento en el meni de Opciones SAM para ver un diagrama que muestra
los 10 valores medios mds recientes recibidos de la estacién SAM sobre la velocidad y
direccién del viento. Cada linea del diagrama representa una velocidad y direccién
medias de 5 minutos de duracién. Cada linea parte del centro hacia fuera en la direccién
hacia donde sopla el viento. La longitud de la linea indica la velocidad del viento.
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10
8,75 m/seg

Figura 4-28. Rosa del Viento de ALOHA.

Los dos circulos concéntricos del diagrama representan velocidades de viento de 10 y 20
millas por hora (mph), si es que Ud. ha indicado preferencia por las unidades inglesas, 6 5
y 10 metros por segundo (m/s) si ha preferido las métricas (indique su preferencia de
unidades eligiendo Opciones en el meni de Producto). El largo de cada linea del
diagrama indica la velocidad del viento. Por ejemplo, una linea trazada desde el centro
del diagrama hasta el circulo de 10 millas por hora, representa una velocidad media de
viento de 10 millas por hora. '

El valor medio de viento mds reciente se representa en el diagrama por medio de una
linea més oscura. La m4s reciente velocidad media del viento, de 5 minutos, se presenta
en la esquina izquierda inferior de la ventana.

Monitorear una descarga de larga duracién

A veces puede usarse una SAM con ALOHA para monitorear las condiciones
meteorolégicas durante una descarga de larga duracién (como por ejemplo un charco de
liquido téxico en evaporacién lenta) o un derrame potencial. Al hacerlo, tenga presente
que si bien su SAM le estd dando informacién meteoroldgica en curso, otras entradas de
ALOHA pueden quedarse atrasadas conforme cambian las condiciones durante el curso
de la respuesta. Por lo menos una vez por hora, calcule si es necesario ajustar entradas
importantes de modelo que pudieran afectar las evaluaciones de ALOHA de fuerza de la
fuente o dispersién de la nube. Por ejemplo, Ud. puede reaccionar ante la descarga de un
liquido de un tanque de almacenamiento, ejecutando originalmente la descarga en
ALOHA como una fuente de "Tanque". Ahora bien, después de una hora mds o menos, el
tanque quiza deje de perder, pero mientras tanto, puede haberse formado un charco que se
estd evaporando. En un caso asi, vuelva a ejecutar el escenario en ALOHA como fuente
de "Charco". Més tarde, si el charco se vuelve mds pequefio al irse evaporando, o porque
los estdn limpiando o embalsando, introduzca nuevos valores para su 4rea y su volumen,
masa, o profundidad, y luego ejecute de nuevo su escenario de "Charco".
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Revise la hora y la fecha

Cada vez que utilice una SAM con ALOHA, asegirese de que el reloj interno de su
computadora estd fijado en la hora y fecha de la descarga que estd modelando. ALOHA
utiliza la hora y la fecha, junto con la velocidad del viento y la cobertura de nubes, para
elegir una clase de estabilidad.

Elegir una Opcion de Calculo

Puede Ud. fijar ALOHA en cualquier opcién de célculo cuando utiliza una estacién SAM
con ALOHA (revise el capitulo de ment de Producto para aprender més acerca de estas
opciones). Si desea ver las ventanas de huella, concentraciéon y dosis actualizadas
conforme cambian las condiciones meteoroldgicas, elija Calcular... en el meni de
Producto, y luego haga clic Automéiticamente actualice todas las ventanas visibles
(ésta es la indicacién por defecto del modelo). Ahora bien, si Ud. hace clic Actualizacién
manual de todas las ventanas, los datos meteorolégicos se continuardn siguiendo y
archivando como Ud. especifique. No obstante, los datos de SAM se transferirdn a los
médulos de dispersién de ALOHA tnicamente cuando Ud. seleccione Calcular Ahora
en el mentd de Producto. Después de cada transferencia de datos, se actualizardn los
trazados de huella, concentracién y dosis. |

Fuente

En un escenario de ALOHA, la fuente es el recipiente o charco que descarga un producto
quimico peligroso en la atmésfera, y la fuerza de la fuente es la tasa de descarga del
producto quimico en el aire. Un producto quimico puede escapar a la atmésfera muy
rdpidamente (de modo que la fuerza de la fuente es alta), por ejemplo cuando se rompe un
recipiente presurizado, o més lentamente durante un periodo de tiempo més extenso (de
modo que la fuerza de la fuente es baja), como cuando se evapora un charco. ALOHA
puede modelar cuatro tipos de fuentes. Elija: |

Q Directa - cuando conozca la tasa a la que un gas contaminante entra directamente en
la atmésfera, asi como la duracién de la descarga. ‘

Q Charco - cuando el producto quimico ha formado un charco 11qu1do y estd entrando
en la atmésfera por evaporacion.

0 Tangque - cuando el producto quimico escapa de un tanque de almacenaxmento, ya sea
como gas o como liquido presurizado o no.

O Tuberfa - cuando el producto quimico es un gas presurizado que escapa de una tuberfa
rota. ‘
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Figura 4-29. Elija el tipo de fuente que va a modelar, en el meni de Fuente.

Cuando elija una de las cuatro opciones de fuente, necesitard introducir informacién
acerca de la descarga. Esta informacién se introduce en una serie de pantallas. Cuando
haya hecho clic OK en la dltima pantalla, ALOHA. realizar4 sus cilculos de fuerza de la
fuente, y se volvera a presentar ante Ud. la pantalla de Sumario de Texto. Ud. vers el
resultado de los célculos de fuente -- duracién predicha de la descarga, ratas de descarga,
cantidad total descargada, y otras informaciones -- en el Sumario de Texto.

Limites de duraciéon de ALOHA

ALOHA coloca limites médximo y minimo en la duracién de cualquier descarga. ALOHA
supone que una descarga continuar por lo menos durante 1 minuto, y calcula la fuerza de
la fuente (rata de descarga) para no mds de 1 hora después de iniciarse una descarga. Si
ALOHA predice que una descarga durard mds de 1 hora, se ver4 un mensaje en la ventana
de Sumario de Texto: "Duracién de la descarga: ALOHA limité la descarga a 1
hora.”

Una razén importante para el limite de duracién de 1 hora es que el viento cambia de
velocidad y de direccién frecuentemente. Los investigadores han descubierto que las
condiciones atmosféricas cambian lo suficiente para afectar las predicciones de ALOHA
en una escala de tiempo de 1 hora. Tenga presente que ALOHA supone que las
condiciones meteoroldgicas permanecen constantes durante todo el transcurso de
cualquier descarga. Otra razén es que los métodos de cdlculo que emplea ALOHA se
basan en el resultado de experimentos. En éstos, se descargaron gases en la atmdésfera
durante periodos de tiempo de entre 10 minutos y 1 hora; a continuacién, los
investigadores observaron cémo se comportaban los gases en dispersién.

Note que este limite de 1 hora representa la duracién mdxima posible de descarga. Si Ud.
estd respondiendo a un incidente, observe si las condiciones de la descarga cambian
substancialmente antes de que haya transcurrido una hora. Si, por ejemplo, el drea de un
charco en evaporacién ha cambiado substancialmente, o lo han hecho la velocidad o la
direccion del viento, introduzca nueva informacién atmosférica y de fuente en ALOHA y
obtenga un trazado de huella actualizado.

ALOHA informa sobre dos ratas de descarga

Cuando se usan las opciones de fuente de ALOHA, de Charco, Tanque, o Tuberia,
ALOHA informa de dos ratas de descarga en la pantalla de Sumario de Texto: la Tasa
Maixima Computada de Descarga y la Tasa Media Mdixima Sostenida de Descarga.
ALOHA computa la tasa de descarga de un charco, tanque o tuberia de gas como una
serie de hasta 150 pasos de tiempo. Cada paso de tiempo representa una tasa de descarga
que se mantiene durante una cantidad de tiempo determinada (los pasos de tiempo son
cortos si la tasa de descarga cambia rdpidamente, y mds largos si la tasa de descarga es
casi constante). La Tasa Méxima Computada de Descarga es la mds alta de estas ratas de
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descarga. Esta tasa puede tener cualquier duracién entre un segundo o dos (en el caso de
una descarga altamente presurizada, en la cual la tasa de descarga
cae muy rédpidamente al caer la pres1on del contenedor) hasta unos pocos

minutos (en el caso de un charco en evaporacién lenta).

ALOHA entonces promedia esta serie de muchas ratas de descarga y las convierte en una
o cinco ratas de descarga, cada una de las cuales se promedia sobre un periodo de tiempo
de por lo menos 1 minuto. (Elija Fuerza de la Fuente en el meni de Producto y verd un .
gréfico de esta(s) rata(s) de descarga promediada(s) para un escenario determinado). Para
ahorrar tiempo de cédlculo, ALOHA usa esta(s) rata(s) de descarga promediada(s) para
hacer sus evaluaciones de huella. La Tasa Media Méxima Sostenida de Descarga es la
mds alta de estas ratas promediadas de descarga. Estd representada por el paso de tiempo
de mayor altura del grafico de Fuerza de Fuente.

Cuando un gas o un liquido escapa de un contenedor presurizado, la tasa de descarga
puede caer muy rapidamente (hasta en el curso de uno o dos segundos), al caer la presién
interna del contenedor. En tales casos, la Tasa Media Médxima Computada de Descarga
puede ser mucho més alta que la Tasa Media Médxima Sostenida de Descarga, porque
representa una tasa promediada sobre un periodo de tiempo corto. ‘

Cuando se utiliza una SAM

ALOHA computa sus evaluaciones de huella, concentracién y dosis cada vez que recibe
nuevos datos meteorolégicos de una SAM. No obstante, no computa la fuerza de la fuente
cuando recibe nuevos datos. Durante incidentes prolongados, puesto que la hora del dia 'y
las condiciones meteorolégicas pueden tener efectos importantes sobre la fuerza de la
fuente (especialmente para un charco en evaporacién), asegirese de actualizar
periédicamente los célculos de fuerza de la fuente de ALOHA. ‘

Fuente directa

Elija Directa... en el meni de Fuente si conoce la cantidad de gras contaminante
descargada directamente en la atmésfera, o si carece de informaci6n suficiente sobre una
descarga como para usar otra opcién de fuente, pero cree que puede hacer una evaluacién
aproximada de la fuerza de la fuente. La cantidad que entra directamente en la atmdsfera
en forma de gas puede no equivaler a la cantidad derramada; por e'Jemplo si se ha
derramado un liquido peligroso, Ud. necesitard evaluar su tasa de evaporacién. ALOHA
no calcula la tasa de evaporacién ni de descarga, pero en su lugar utiliza la evaluacion de
fuerza de la fuente que Ud. le suministra para hacer sus predicciones de huella,
concentracién, y/o dosis.
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Seleccione fuerza de fuente en unidades de mésa o ,
{ gramos  kilogramos & libras { toneladas{2000 Ib

 metros cibicos £ litros  pies cdbicos { galones

Seleccione una fuente instantidnea o

{*: Fuente continua { Fuente instantania

Entre el total de contaminante ENTRANDO EL ATHDSFER#:?

" libras/seg —
:I % libras/min para minutos

C libras/hr ( (1-60)
Entre la altura de fuente {*: pies

[0 si fuente de suelo): > metros

Figura 4-30. Entrada directa de fuerza de la fuente.’

Describir una descarga directa

Indique si la descarga es continua (dura mds de un minuto) o instantinea (dura sélo un
minuto). Si una descarga es continua y dura més de 1 minuto y menos de 1 hora,
introduzca su duracién en minutos.

Introduzca la cantidad de contaminante que entra en la atmdsfera o la tasa de entrada.
Pueden usarse unidades de peso o volumen. Si utiliza las de volumen, tiene que
especificar si el producto quimico es un gas o un liquido e introducir su temperatura de
almacenamiento. ALOHA entonces convierte el volumen en masa para hacer sus
cémputos de fuerza de la fuente.

Si tiene Ud. necesariamente que evaluar o adivinar la cantidad o la tasa de descarga, trate

- de introducir en ALOHA la mayor cantidad probable (o rata) asi como la cantidad
probable mds pequefia (o rata), y luego compruebe cémo cambia el tamafio de la huella
cuando lo hace su evaluacién de cantidad.

Nota Si un producto quimico escapa de un almacenamiento presurizado en un tanque o
tuberia, su tasa de descarga puede declinar répidamente conforme con la presién de
almacenamiento. Puesto que Ud. sélo puede introducir una tasa constante de descarga
cuando utiliza la opcion de fuente directa, quizd no logre obtener una evaluacién exacta
de la huella para esa descarga. Elija la opcién de Tanque o Tuberia para estas descargas
si es que puede hacerlo (vea mds abajo la descripcion de estas opciones de fuente).
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Altura de la fuente

La altura de la fuente es la altura de la ubicacion de una descarga qumuca por encima
del suelo. La altura de la fuente es cero si el producto quimico se descarga a nivel del
suelo. Introduzca una altura de fuente mayor de cero para modelar una descarga desde
una fuente elevada, wnicamente si ALOHA estd realizando cdlculos de dispersién
Gaussiana. ALOHA no da cuenta de ningiin movimiento substancial de gas hacia arriba o
hacia abajo de una nube de gas en la atmésfera. Introduzca una altura de fuente que no
sea cero unicamente cuando el producto quimico descargado se dispersa pasivamente
alejandose del punto de descarga, sin ascender substancialmente (como puede hacerlo un
gas emitido desde una fuente calentada o ardiendo) o desplomarse hacia el suelo (como
puede hacerlo un gas pesado).

Si introduce una altura de fuente mayor de cero, pero el producto quﬁ’nico que Ud. ha
seleccionado es un gas pesado, ALOHA le advertird que tiene que utilizar una altura de
fuente de cero para modelar la descarga. Aunque la altura de fuente que Ud. introdujo
aparecerd en la préxima pantalla de sumario de texto, ALOHA supone que la altura es
cero al hacer sus computos de dispersion.

Si no estd seguro de la altura de la fuente, tenga presente que una descarga a nivel del
suelo es una eleccién més conservadora que una descarga elevada: ALOHA pronosticard
una huella mds larga para una descarga a nivel del suelo.

Charco

Elija Charco... para modelar la evaporacién de un charco que ya se ha formado en el
suelo y no estd cambiando su 4rea. Si el liquido continia escapando de un tanque y
derraméndose en el charco (de modo que el drea y el volumen del charco aumentan)
entonces elija Tanque... ALOHA puede modelar la evaporacién de charcos que estdn en
ebullicién o que estdn mas frios que el punto de ebullicién del liquido que contienen. No
puede evaluar la tasa de sublimacién para un charco congelado (una substancia
congelada se sublima cuando pasa directamente al estado de gas sin convertirse primero
en liquido). | |

Para modelar la evaporacmn de un charco, ALOHA da cuenta de ]los efectos de la
velocidad del viento, de la turbulencia atmosférica, de la temperatura y presién del aire, la
viscosidad y otras propiedades del producto quimico derramado. Tiene en cuenta los
efectos del calentamiento solar en la temperatura del charco, del enfriamiento
evaporativo, y de varias otras formas de intercambio de calor entre el charco y su entorno.
Por ejemplo, en un dia de sol, ALOHA supondra que la energfa calorifera del sol calienta
el charco. Supone que la temperatura del charco influye directamente en la tasa de
evaporacién, de modo que, a més alta temperatura del charco, mayor tasa de evaporacién.
Tiene en cuenta los cambios de temperatura del charco y, por ende, de la tasa de
evaporacién con el tiempo. Los tipos de transferencia de calor que ALOHA supone que
afectar4n la temperatura del charco caen dentro de las tres categorias siguientes:
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Q radiacién solar (afectada por la ubicacién, la hora y fecha, y la cobertura de nubes);

Q transferencia de calor con el aire (afectada por la temperatura del aire, la humedad, y
la temperatura inicial del charco);

s

U rransferencia de calor con el suelo (afectada por Ia temperatura del suelo, tipo de
suelo, y temperatura inicial del charco). :

]
: /- Radiaciaon solar neta Radiacién atmosférica
PRy de onda larga absorbida

A 27

Pérdida evaporativa Radiacién de onda .
de calos larga emitida Calor zensible

1} 15

s

i

Conduccion del suelo

Figura 4-31. Factores que influyen en las evaluaciones de evaporacién del charco,
de ALOHA.

Introducir informacién sebre un charco

Al elegir la opcién de Charco..., primero introduzca el drea del charco. El 4rea del charco
influye fuertemente en la tasa de evaporacién. En igualdad de condiciones, cuanto mayor
el drea de un charco, mayor su tasa de evaporacién. Si el charco es mas o menos cuadrado
o rectdngulo, su 4rea es igual al largo multiplicado por el ancho. Si es aproximadamente
circular y se conoce su didmetro pero no su 4rea, divida el didmetro por dos para obtener
el radio. Obtenga el cuadrado del radio, y luego multipliquelo por «, 3.14, para obtener el
area. Si el didmetro o el largo y ancho estdn en unidades de pies, entonces el 4rea resultard
en unidades de pies cuadrados; y si estdn en metros, el 4 area estard en metros cuadrados, y
asi sucesivamente.
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mw"_w"—"““" """"""""""""""""" B

; {® pies

! {s: area
Charco & dismetro &% cuadrade (O yardas

{C metros

i Elija uno y entre datos apropiado

L]

{€ Yolumen de charco
 Promedio de profundidad del charco
{ Masa del charco

C: liros " metros cibicos
¥ x
olumen es m & galones  { pies ciibicos

{& Por defecto Concreto  {Arenoso & Himedo

Entre temperatura de suelo
{0 Use temperatura del aire [elija este si desconocido)
{s° Temperatura del suelo es |65 &F CC

Entre temperatusa inicial del charco Z3jidai]

{s: Use temperatura del suelo [seleccione esto si desconocido}

{: Use temperatura de aire
{: Temperatura inicial del charco es &F OC

Figura 4-32. Las pantallas de entrada de charco, de ALOHA.
A continuacién, introduzca la cantidad del producto quimico que contiene el charco.
Especifique la cantidad de liquido contenido en el charco, haciendo clic en:

O Volumen del charco,

O Profundidad media del charco, o

O Masa del charco |

para indicar cémo especifica la cantidad de liquido. Introduzca un valor de volumen, de
profundidad, o de masa, en el campo de datos correspondiente y elija las unidades

apropiadas.

A continuacién, indique el tipo de suelo que estd debajo del charco. El tipo de suelo
influye en la cantidad de energia calorifera transferida del suelo a un charco en
evaporacién. El tipo de suelo es importantisimo cuando el liquido derramado es
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criogénico. Los liquidos criogénicos son aquéllos, tales como el gas natural licuado
(GNL), que se almacenan a bajas temperaturas porque hierven a temperaturas muy por
debajo de la ambiente. Al evaluar la transferencia de calor del suelo al charco, ALOHA
supone que el suelo no absorbe ninguna parte del liquido derramado.

ALOHA le ofrece cuatro elecciones de tipo de suelo:

QO Defecto: suelo no mojado, no cubierto por rocas ni concreto

Q Concreto: concreto, cemento, asfalto, o superficies pavimentadas de otro modo
O Arenoso: suelo arenoso, seco

QO Hiimedo: siielo arenoso, hiimedo

ALOHA supone que el calor se transfiere de la manera m4s ficil desde el suelo por
defecto o superficies de concreto, al charco, y menos facilmente desde suelos arenosos.

A continuacién, indique la temperatura del suelo. Esta influye en la cantidad de calor
transferida entre el suelo y el charco. Cuanto mds caliente el suelo, mas caliente el charco
y mds alta la tasa de evaporacién. Teclee un valor para la temperatura del suelo, y elija
grados Fahrenheit o Celsius. Si no conoce la temperatura del suelo, puede suponer que es
casi igual que la temperatura del aire. En este caso, haga clic en Usar temperatura del
aire (elija esto si la desconoce). Las temperaturas del aire y del suelo pueden ser muy
distintas en algunas situaciones, tales como en un estacionamiento en un dia de sol a
tltimas horas de la tarde, o en una calle a primeras de la mafiana después de una noche
muy fria. Asegtirese de evaluar la temperatura del aire y del suelo con mucho cuidado en
tales situaciones. '

La tltima informacién que ALOHA necesita es la temperatura inicial del charco. ALOHA
supone que la temperatura inicial es la misma por toda la profundidad y ancho del charco.
Indique que la temperatura inicial del charco equivale a la temperatura del suelo o a la del
aire ambiente, o introduzca un valor para la temperatura inicial del charco. Haga clic en el
botén que representa su eleccién. Si el valor de temperatura inicial del charco que Ud.
decide estd por encima del punto de ebullicién normal del liquido, ALOHA le advertird y
luego ubicard la temperatura inicial del charco en el punto de ebullicién (supone que un
charco en ebullicién pronto se enfriard hasta su punto de ebullicién.)

Vigilar las condiciones cambiantes del tiempo

ALOHA no da cuenta de los cambios en las condiciones atmosféricas --tales como
cambios de la velocidad del viento o de la temperatura del aire-- cuando calcula la tasa de
evaporacién de un charco. Tenga presente que la velocidad del viento y la temperatura del
aire son influencias importantes en la tasa de evaporacién. Si estas condiciones cambian
mientras ALOHA estd calculando la tasa de evaporacién, introduzca los nuevos valores y
vuelva a ejecutar ALOHA. : :
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Tanque...

Elija Tanque... en el ment de Fuente para modelar descargas de liquidos o gases
presurizados o no presurizados en tanques o tambores. Ud. puede modelar descargas
desde tres tipos de-tanques: un tanque cilindrico colocado horizontalmente, un tanque
cilindrico colocado verticalmente, o un tanque esférico. ALOHA supone que cualquier
tanque est4 situado en terreno a nivel.

Si el tanque contiene gas o liquido bajo presion, ALOHA evalaa el camblo conforme
pasa el tiempo, en la presion y temperatura (a31 como el volumen del 11qu1do) dentro del
tanque mientras se va saliendo. Si el tanque contiene liquido no presunzado ALOHA
supone que la gravedad lo drenard y que se formard un charco en el suelo debajo del
tanque (entonces habri que introducir informacién sobre el charco y su entorno).

ALOHA no puede modelar una descarga en la que haya tanto un charco i)reexisiente en el
suelo como liquido que continiia escapando del tanque y cayendo en el charco. Si se
encuentra Ud. con esta situacién, y el charco sigue extendiéndose, elijﬁ Tanque... en el
mend de Fuente para modelar la descarga como un caso de escape desde un tanque. Si el
charco ha alcanzado, o estd a punto de alcanzar, su tamafio méximo, elija Charce... en el
menti de Fuente, para tratar la descarga como un caso de evaporacién de charco
preexistente.

Liquidos presurizados

Tanto la fase liquida como la de gas de un producto quimico, a veces pueden escapar
juntas de un tanque roto, como flujo bifdsico. Muchas sustancias ‘que son gases a
temperatura y presién normales, se almacenan bajo una presion lo su: ﬁmcntemente alta
para licuarlos. Por ejemplo, el propano es un gas a temperatura y presién normales, pero
se le almacena frecuentemente bajo presién como liquido. Cuando una ruptura del tanque
o una vélvula rota causa una pérdida repentina de presién en un tanque de gas licuado, el
l{quido hierve violentamente, el contenido del tanque se espuma, y el tanque se llena con
una mezcla de gas y finas gotitas liquidas (Ilamadas aerosol). Cuando una mezcla bifdsica
asi escapa de su contenedor, la tasa de descarga puede ser significativamente mayor que
la de una descarga puramente gaseosa. |

Cuando el propano licuado o un producto quimico similar escapa de su recipiente como
descarga bifésica, puede formar una nube de gas pesada. La nube es pesada en parte
porque inicialmente ést fria, y por lo tanto es densa, y ademds porque consiste en una
mezcla bifasica. Las mintsculas gotitas de aerosol mezcladas dentro de la nube dan peso
a éstay la hacen mds densa, y su evaporacién induce a la nube a enfriarse.

Cuando ALOHA predice que un liquido presurizado escapard como flujo bifésico, le
advierte a Ud. con un mensaje en la pantalla de Sumario de Texto: "Nota: la sustancia
quimica escapé como una mezcla de gas y aerosol (flujo bifisico)."
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Al utilizar ALOHA para modelar la descarga de un' tanque de gas licuado como el
propano, ALOHA generalmente pronosticard que la’ substancia escapari como flujo
bifésico si el tanque estd presurizado. Sin embargo, trata el amoniaco y el cloro como
casos especiales, porque existe suficiente informacién sobre estos dos productos quimicos
para permitir el uso de célculos més refinados de fuerza de fuente. Cuando sélo hay una
cantidad pequefia de cloro o amoniaco en el tanque, cuando el agujero del tanque es
pequefio, o cuando la presién del tanque es baja, ALOHA pronostica que el producto
quimico escapard como gas puro, mds bien que como flujo bifasico.

Tamaiio y orientacién del tanque

Para modelar la descarga de un liquido o gas de un recipiente de almacenamiento, hay
que indicar tanto el tamafio del tanque como su forma general (que afectan el modo en '
que se vaciara). Elija el mds apropiado de tres tipos de tanque:

Q un cilindro horizontal
Q) un cilindro vertical
O unaesfera

A continuacidn, introduzca las dimensiones del tanque. Si se trata de un cilindro
introduzca dos cualesquiera de los tres valores signientes: (a) didmetro, (b) largo, y/o (c)
volumen. Si es una esfera, introduzca el didgmetro o el volumen del tanque. ALOHA
computard y presentard valores correspondientes a las dimensiones restantes. "Volumen"
significa el volumen total del tanque, en vez del volumen del producto quimico contenido
en €l

| Tamafio y Drientacién de Tanque _

Seleccione tipo p

orientacion de tanque: _ Ecfera
Cilindro verticsl ,
Cilindro horizontal | | @

Entre doz de tres valores:

' —ediimetro——> didmetro 14 l
i

, T . @ pies {Z metros

i longitud ls I

longitud

i 1 volumen 752 :I | s galones {_ pies cibicos

Figura 4-33. Tamaifio y orientacién del tanque.
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Estado quimico

A continuacién hay que especificar el estado y temperatura del. producto quimico
contenido en el tanque ALOHA necesita saber siel producto quimico es un liquido o un
gas, a fin de poder evaluar la cantidad del producto quimico contenido en el tanque, y la
forma en que puede escapar (como gas puro, o como liquido presurizado o no
presurizado).

Haga clic en el botén correspondiente a una de las opciones siguientes:

O El tanque contiene liquido - Elija esta opcién si hay algo de liquido en el tanque,
aunque sea s6lo una pequefia cantidad.

O EI tanque contiene gas solamente - Elija esta opcién si sabe que e}l tanque contiene
solamente gas, sin ningtin liquido presente.

U Desconocido - Elija esta opcién si no conoce el estado del producto quimico.

Bajo el titulo "Entre la temperatura dentro del tanque”, en la pantaﬂla de Estado y
Temperatura del Producto Quimico: |

U haga clic en Quimico almacenado a temperatura ambiental, si el producto quimico
est4 almacenado a la temperatura del aire que lo rodea (Ud. introdujo un valor de
temperatura de aire al suministrar la informacién atmosférica), o b1en‘

U si el tanque estd a una temperatura distinta, introduzca la temperatura de
almacenamiento en el campo de datos de temperatura del tanque, e indique sus
unidades. |

El hecho de que un liquido esté almacenado en un tanque a una temperatura por encima o
por debajo de su punto de ebullicién, afecta de sobremanera el modo en que escapara por
una rotura del tanque o por una vilvula de fuga. Si el liquido est4 almacenado por debajo
de su punto de ebullicién, fluirs fuera del tanque, se encharcar en el suelo, y penetrar en
la atmésfera al evaporarse de la superficie del charco. Si estd almacenado por encima de
su punto de ebullicién, la presién interna del tanque serd mayor qué la atmosférica.
Cuando se hace un agujero en un tanque asi, el contenido de liquido presunzado puede
escapar como una mezcla bifdsica de gas y aerosol. La tasa de des scarga puede ser
significativamente mayor que la de un liquido no presurizado.

Ud. quiz4 sepa que la temperatura del tanque estd cerca del punto de ebullicién, pero
quizé4 no esté seguro de si estd por encima o por debajo de ese punto. Si éste es el caso,
intente ejecutar su escenario dos veces: pnmero con la temperatura del tcmque fijada justo
por debajo del punto de ebullicién, y luego justo por encima. Compare los dos resultados
producidos por ALOHA para encontrar el rango de ratas de descarga posible para su
escenario. Cuando ejecute un escenario de descarga de liquido a una temperatura mayor
que la del punto de ebullicién, obtendrs la mayor tasa de descarga y la mayor huella.
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Entre el estado del quimico: : {EApOdaE

i {%: Tanque contiene liguido
3 > Tanque contiene gas solamente
i {C: Desconocido

Entre la temperatura dentre del tanque:

{=: Quimico almacenadoe a temperatura ambiental

€ Quimico almacenado a |85 :I grados @&F OC

Figura 4-34. Estadoy temperatura del producto qufmico en el tanque.

Liquido en un tanque

Al indicar a ALOHA que un tanque contiene liquido (haciendo clic en Tanque contiene
liquido, al pedirsele que identifique el estado del producto quimico), tendré que indicar la
cantidad de producto quimico que hay en el tanque, de una de cuatro maneras: masa del
producto quimico, volumen del liquido, hasta donde est4 lleno en porcentaje de volumen,
o altura del nivel del liquido en el tanque. Elija:

O introducir un valor para la masa del producto quimico que hay dentro del tanque (este
deberd ser la masa total del liquido y su vapor en el tanque);

U introducir el volumen del liquido contenido en el tanque, si dispone de esta
informacioén; _

Q introducir su mejor célculo del porcentaje del volumen del tanque que est4 ocupado
por el liquido como % de llenado por volumen; o '

U usar la barra de desplazamiento situada al lado del diagrama del tanque, para indicar
la altura aproximada del nivel del liquido en el tanque. Despldcese hacia arriba o
abajo hasta situar la barra horizontal en el diagrama, indicando la altura del liquido.
(Busque una linea de condensacién en la pared exterior del tanque para obtener una
evaluaci6n del nivel del liquido dentro del tanque.)
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Masa ] Vol del Llun B -I
Eﬁu& la masa en el tanque O volumen del l‘qmdo

{ libras

La masa en el tanque es: ¢ toneladas{2000 lbs)
& kilogramos
0 -

. Entre nivel de liquido O volumen @ galones
‘ - i
S Cliies © pies ciicas
} :‘éﬁg ) Clitos -
! =  metros ciibicos

Z lleno de volumen

oo

Figura 4-35. Liquido en un tanque.

Gas en un tanque

Cuando indique a ALOHA que un tanque contiene Gnicamente gas (lhacmndo clic en
Tanque sélo contiene gas, cuando se le pida que identifique el estado del producto
quimico), tendrd que introducir la presion del tanque o la cantidad de gas que contiene.

Masa . P[esmn — J T ]
Entre la presion del tanque O iolﬁl de gas
 mmHg
& atm
La presion del t : |8
pr el tanque es: I | € psi
CPa
0
C libras
 toneladas{2000 Ibs)
(< kilogramos
El total de gas es: 75.4
I:j {C} pies ciibicos en TPE
 metros cibicos en TPE

Figura 4-36. Presmn del tanque/cantidad de gas en el tanque.

Teclee un valor para la presién del tanque o bien para la cantidad de gas (ya sea como
masa o como volumen a TPE, Temperatura y Presién Estdndar), y luego elija unidades
apropiadas. Haga clic OK. Si introduce un valor para la presién del tanque, ALOHA
calcula autométlcamente la masa que contiene. Cuando haya mtrodumdo valores para el
tamafio del tanque la temperatura y presién o cantidad del producto quimico, ALOHA
verificard que éste sea un gas. Si la temperatura del tanque estd por debajo del punto de
ebullicién normal del producto quimico, o si la presidn del tanque es lo suficientemente
alta para licuarlo, ALOHA le advertird que el producto quimico no es un gas. Si esto

%4




Capitulo 4: Referencia

sucede, haga clic Cancelar para volver a la pantalla anterior, haga clic en Tanque
contiene liquido, y prosiga.

Producto quimico de estado desconocido en el tanque

Si no estd seguro de que el producto quimico que contiene el tanque sea un gas o un
liquido (e hizo Ud. clic Desconocido, al pedirsele que identificase el estado del producto
quimnico), necesitar4 un valor para la masa total (peso) del producto quimico contenido en
el tanque para poder ejecutar ALOHA, pues ésta utiliza este valor, junto con informacién
sobre las propiedades del producto quimico y la temperatura del interior del tanque, para
predecir el estado del producto quimico y la cantidad que podria descargarse.

Teclee la masa del producto quimico que hay dentro del tanque, y luego elija unidades de
libras, kilogramos, o toneladas cortas (1 tonelada corta = 2,000 libras).

H
4

Masa del Quim}co el anue

Para un quimico de un estado
dezconocido. la masa quimica es requerida

El total del £ libras

quimico en el ]:] {~ toneladas{2000 Ibs)
tanque es:

{%: kilogramos

Figura 4-37. Masa de un producto quimico des(conpcido dentro del tanque.

Areay tipo de escape

Hay que indicar la forma (rectdngulo o circular) y el tamafio de la abertura del tanque
antes de que ALOHA pueda calcular la tasa de descarga del contenido. También es
necesario especificar si la descarga ocurre por (a) un simple agujero en la pared del
tanque, o (b) por un tubo corto o una vilvula rota. Un agujero es cualquier clase de rotura
en la pared del tanque, tal como una perforacién o una grieta. El 4rea de una abertura es
importante para ALOHA, pero su forma sélo se utiliza para computar el drea. ALOHA
predice ratas de descarga idénticas por aberturas circulares y rectangulares, si ambas
tienen la misma 4rea. f

Si su escenario es una descarga de gas puro del tanque, al hacer clic OK, ALOHA
calculard la tasa de descarga de gas desde el tanque, y volverd a aparecer la pantalla de
Sumario de Texto. Se verd un sumario de la informacién que se introdujo, y los
resultados de la fuerza de la fuente calculados por ALOHA. Si hay alguna cantidad de
liquido en el tanque, habrd que introducir més informacién para que ALOHA pueda
evaluar la fuerza de la fuente. ‘
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Si el producto quimico estd almacenado como liquido presurizado (un liquido a una
temperatura superior a la de su punto de ebullicién), ALOHA puede suponer que escapard
del tanque bajo presién como una mezcla bifdsica de gas y de liquido. En los casos de
flujo bifésico, la eleccién del tipo de agujero puede tener un efecto importante sobre los
cémputos de tasa de descarga de ALOHA, porque ésta da cuenta de la friccidén que se
genera al pasar la mezcla de gas/liquido por un pasaje restringido como por ejemplo una
vélvula o un tubo corto. ALOHA pronosticard una tasa de descarga mds alta para una
descarga bifésica si elige Ud. la opcidn de agujero, sobre la de tubo corto/valvula. El tipo
de agujero no significa ninguna diferencia en un caso de descarga de gas puro o de
liquido no presurizado.

Area v Tipo de Derrame

f]

* Seleccione la forma que mejor represente la forma de la
abertura por donde el contaminante se esta escapando

 ms— S
s—longitud——»

« v {2 Abertura circular {3 Abestura retangular

C pulgadas

Longitud de la apertura: I"l I > pies
i - Ancho de la apertura: |3 l & centimetios

 metros

El escape esta por agujero o una tuberia/valvula corta?

{s: Agujero  Tuberialvalvula corta

Figura 4-38. Areay tipo de derrame.

Altura de la fuga en la pared del tanque

Si hay liquido en el tanque, hay que decirle a ALOHA en qué parte del tanque ocurre la
fuga. Introduzca un valor que indique la altura del fondo de la fuga (sea agujero, tubo o
vélvula) sobre el piso del tanque. ALOHA emplea este valor para determinar si la fuga
estd por encima o por debajo del nivel del liquido. Si el tanque contiene un liquido no
presurizado y la fuga estd por debajo del nivel del liquido, el producto quimico se
derramars y formar4 un charco en el suelo. Dejard de salirse cuando el nivel caiga por
debajo del fondo de la fuga. Si la fuga estd por encima del nivel del liquido y el tanque
contiene un liquido no presurizado, ALOHA informari que no hay descarga de producto
quimico. Sea cual sea la altura de la fuga, no obstante, si el producto almacenado es un
Ifquido a presi6n suficientemente alta, ALOHA puede predecir que escapara directamente
a la atmésfera (sin formar charco) como flujo bifésico de gas y aerosol.

Para indicar la altura de la fuga sobre el fondo del tanque:
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introduzca la altura de la fuga en unidades de distancia; o bien

especifique la ubicacién de la fuga como un porcentaje de la distancia total desde el
fondo hasta la parte alta del tanque. Por ejemplo, "90%" significa que la fuga est4d a un
90% de la distancia desde el fondo hasta la parte alta del tanque; o bien

Q) utilice la barra de desplazamiento que estd a la derecha del diagrama del tanque para
indicar la altura de la fuga en la pared del tanque.

Altura del la abertura del tanque : W
2 El fondo del escape es:

ll]-24 ] Cpulg Tpies Cem ©m

sobre el fondo del tanque

oo

|__nivel lig.___|

0

Figura 4-39. Altura de la fuga en el tanque.

Formacion del charco

Si el producto quimico se almacena como liguido no ‘presurizado, puede formarse un
charco, de modo que ALOHA le pedir4 informacién sobre la zona donde se formari el
charco. Habrd que introducir el tipo y temperatura del suelo, del mismo modo que se
hubiera hecho si se hubiera elegido la opcién de fuente Charco... (sin embargo, en €l caso
de una descarga de Tanque, ALOHA computa por su cuenta la temperatura del charco).

También hay que introducir un valor de didgmetro maximo del charco. Si no hay barreras
que impidan la expansién de un charco, seleccione Desconocido. Si hay una barrera que
contenga el flujo del liquido (como por ejemplo un drea de contencién o de
embalsamiento), entonces introduzca el didmetro aproximado de esa barrera como el
didmetro mdximo del charco. Elija unidades apropiadas, y haga clic Aceptar.
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Parametros del Charco g

| Seleccione tipo del suelo EEouday
{: Por defecto  {3:Concreto {Arenoso  {_ Himedo

| Entre temperatura de suelo FApudas

it

{s: Use temperatura del aire [elija este si desconocido)
(C Temperatura del suelo es lss I grados &F C

| Entre didmetro o area maxima del charco Zhoudas
{ Desconocido & pies
 Didametro maximo P

), { pardas
£ Area maxima es [:I (';-'fnetros

LA Ceptar

Figura 4-40. Entrada de charco.

Tuberia...

Elija Tuberia... del submeni de Fuente bajo el mend de Configurzir:cuando desee
utilizar ALOHA para modelar la descarga de un gas desde una tuberfa con fuga. Puede
usarse ALOHA para modelar dos tipos de escenario de fuga de gas de tuberia:

0O una tuberia conectada a un reservorio muy grande (fuente infinita de tanque), de
modo que el gas escapa del extremo roto de la tuberia a una tasa constante durante un
periodo indefinido de tiempo.

L un tramo finito de tuberia que estd cerrado en el extremo no roto kpor ejemplo por
una vilvula de cierre). Como la presién dentro de este tramo de tuberfa disminuye
conforme se descarga el gas, la tasa de descarga decae con el t1em];o y la descarga
continda dnicamente hasta que el tramo finito de tuberfa se haya vaciado. ALOHA no
puede modelar una descarga de gas de una tuberia que se ha partido por la mitad y
pierde gas por ambos extremos rotos. ‘

o i

La tuberfa debe contener tnicamente gas; ALOHA no puede modelar la descarga de un

liquido de una tuberia.

Para describirle una descarga de tuberia a ALOHA, introduzca el didmetro y largo de la

tuberfa, indique si la tuberfa estd conectada a un reservorio, indique si la superficie

interna de la tuberfa es lisa o rugosa, e introduzca la presién y temperatura de la tuberia,
asi como el drea del agujero, si la tuberia es de longitud finita.

98




Capitulo 4: Referencia

o i s et st i = T —— " ————
3 ]

i Entrada de Tuberia

Entre didmetro de tuberia
Didmetro es Cpulgadas & em
Entre longitud de tuberia

Longitud de tuberia C pies Cyardas & metros

Lo ultimo de la tuberia que no esata rota esta
3! conectado a un infinito tanque de fuente

" cemrada

Seleccione la rugosidad de tuberia
{%: Tuberia lisa |
C Tuberia rugosa

Figura 4-41. Entrada de tuberia.

Entradas de fuente de tuberia

Q

Q

Didmetro y largo de la tuberia. Introduzca el didgmetro interno de la tuberfa. El largo
de ésta tiene que ser por lo menos 200 veces el didmetro de la tuberia.

Conexion de la tuberia. Indique si la tuberfa est4 conectada POr su extremo no roto a
un reservorio grande, o si est4 cerrada.

Rugosidad de la tuberia. Grado de rugosidad de la pared interna de la tuberia. Una
textura dspera causa turbulencia, que reduce la tasa de flujo del gas en la tuberfa. Un
gas fluye més despacio por una tuberfa vieja, corroida (rugosa) que por una nueva
(suave). Una tuberia rugosa serfa, por ejemplo, una tuberia metélica con la superficie
interna oxidada, o una que haya sido corroida en su interior por los productos
quimicos que transporta. Una tuberia suave serfa, por ejemplo, una nueva, de metal,
vidrio o pléstico.

Presion de la tuberia. Si la tuberfa estd conectada a un reservorio muy grande
("infinito"), utilice 1a presién del interior del reservorio como su valor de presién de la
tuberia. Si el gas escapa de un tramo finito, cerrado, de tuberfa, introduzca la presién
del interior de ese tramo de tuberia.

Temperatura de la tuberia. Indique la temperatura del contenido de la tuberia de
una de dos formas: (2) haga clic Desconocido (suponer ambiente) si no conoce la
temperatura (ALOHA, en este caso, utilizari la temperatura ambiente), o (b)
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introduzca la temperatura del contenido de la tuberia en el campo de datos al lado de
"La temperatura es,", y luego elija unidades (grados F o grados C).

0O Tamaiio del agujero. Si s6lo tiene fuga un tramo finito de la tuberia, puede Ud. (a)
introducir un valor para el 4rea del agujero, o (b) permitir que ALOHA utilice el
didmetro de la tuberfa como su valor para el didmetro del agujero. Si la tuberia estd
conectada a un reservorio muy grande ("infinito"), ALOHA supone que la tuberia ha
sido cortada completamente, de modo que el didmetro del agujero equivale al
didmetro del tubo. ALOHA supone que el agujero que tiene la tuberia es circular. En
el caso de una fuga desde un tramo de tuberia finito, introduzca un valor para el drea

- del agujero y elija unidades, o haga clic Use el didmetro de la tuberia. Si Ud. conoce
el didmetro del agujero pero no su drea, d1v1da el didmetro por 2 para obtener el radio,
y multlphque el cuadrado del radio por pi, 3.14, para obtener la superficie. Si el
didmetro estd en pies se obtiene el drea en pies cuadrados; si estd en metros, el area
estard en metros cuadrados, y asi sucesivamente. ‘

P

resion de Tuberia y Tamafio de Agujero
|

E
(=]

Entre presion de tuberia .
Presiones  [10000  psi @am CPa

Entre temperatura de tuberia @

- & Descqnocido (suponer am;biente]

§ & Temperatura es [T_—l &F Cc

Tamafio de agujero es igual al diametro de tuberia. fApuda:

Figura 4-42. Presion/tamaiio del agujero de la tuberia.

Informacién de fuerza de la fuente en la pantalla de Sumario de Texto

Haciendo caso omiso del la opcién de fuente que Ud. elija, una vez que haya introducido
todas las entradas necesarias e indicado Aceptar en la dltima pantalla de fuerza de fuente,
ALOHA computa la fuerza de la fuente. Entonces presenta los valores de entrada de
fuente que Ud. introdujo, asf como la informacién siguiente en la pantalla de Sumario de
Texto: |

o Tipo de fuente. Una breve descripcion del tipo de fuente que se ha modelado (por
ejemplo “Seleccnonada fuga desde un agujero en un tanque c1lmdr1co")
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Ll Duracién de la descarga. El lapso de tiempo, en minutos, durante el cual el producto
quimico siguié escapando a la atmdsfera. Si ALOHA predice que la descarga
continuard durante méds de una hora, se presentard el mensaje: "Duracién de la
descarga: ALOHA limité la duracién a 1 hora".

U Tasa de descarga. ALOHA informa de dos ratas de descarga en la pantalla de
Sumario de Texto: la Tasa Mdxima Computada de Descarga (esta es la tasa de
méxima rapidez a la que ALOHA predice que el producto quimico escapard a la
atmosfera; puede que se mantenga s6lo unos pocos momentos) y la Tasa Media
Maxima de Descarga Sostenida (esta es la tasa més rapida, cuando la tasa de
descarga ha sido promediada sobre un periodo de tiempo de por lo menos un minuto).
Ambos valores representan la tasa de descarga del producto quimico a la atmdsfera
(no a la tasa cuando un liquido es predisada a descarga de un tanque.)

QO Total cantidad de descarga. Ese es la cantidad del producto quimico que ALOHA
predice la descarga del producto quimico a la atmésfera durante 1a hora siguiente al
inicio de la descarga (no la cantidad de liquido que se derrama desde un tanque
durante ese periodo de tiempo).

Revise la informacién que Ud. ha introducido seglin aparece en Sumario de Texto, para
estar seguro de que no ha cometido ningtin error al introducir la informacién. Revise la
tasa, duracién y cantidad total descargada segtn se han predicho, para asegurarse de que
le parecen razonables. Si no, intente obtener més informacién sobre la descarga, a fin de
modelarla més exactamente.

Computacional...

Elija Computacional... en el menii de Configurar para seleccionar el tipo de célculo de
dispersién que desea que ALOHA haga, o bien cambiar el exponente de la ecuacién que
ALOHA utiliza para calcular la dosis.

I - : -
i Preferencias Computacionales

Seleccione el algoritmo desplegado. : Ayuda .
§i inseguro. deje que el modelo decida. -

= Deje que el modelo decida (selecciohe esto si ingsegura)
{> Use dispersion Gaussiana solamente
{” Use dispersién de Gas Pesado solamente

Defina dosis:

™
Dosis = J;Cn[t] dt "= 1.0
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Figura 4-43. Opciones computacionales.

Opciones de dispersién
Puede elegir entre tres opciones de cédlculo de dispersién:

O Dejar que el modelo decida. Cuando se elige esta opcién, ALOHA selecciona
autométicamente si va a predecir la dispersién de un producto quimico como descarga
Gaussiana (neutralmente boyante) o de gases pesados. Basa esta eleccion
principalmente en el peso molecular, tamafio de la descarga, y temperatura de la nube
de gas. Por defecto Dejar que el modelo decida permanece seleccionado, a no ser
que Ud. elija una opci6n diferente. Al elegir Dejar que el modelo decida, si la
biblioteca quimica de ALOHA no mcluye valores de todas las propiedades fisicas del
producto quimico seleccionado, que son necesarias para hacer célculos de dispersién
de gases pesados, ALOHA utilizaré célculos de dispersién Gaussmna para predecir el
tamafio de la huella.

‘ I

Cuando un producto quimico con peso molecular inferior al del aire ha sido almacenado a

temperaturas bajas o a alta presi6n, puede comportarse como un gas pesado (el amoniaco

es un ejemplo de semejante producto quimico). Si Ud. ha elegido uno de estos productos,

y seleccionado la opcién de fuente Directa, puede ser que ALOHA no disponga de

suficiente informacién sobre la descarga, para determinar si podria formarse un gas

pesado. En un caso como éste, ALOHA hari célculos Gaussianos, pero le advertird que

deberfa Ud. tratar de ejecutar también el modelo de gases pesados (Figura 4-44).

— X

Este producto quimico puede ebullir
siibitamente ylo producir un flujo
bifasico. Use ambos modelss de
dispersion para investigar su
comportamiento potencial.

Figura 4-44. ALOHA le advierte cuando puede ocurrir vaporizacién instantinea o
flujo bifasico.

0 Usar sélo dispersién Gaussiana. Elija esta opcién si sabe que la nube de gas que
escapa es aproximadamente neutralmente boyante (es decir, tan densa como el aire).
ALOHA utilizari la ecuacién Gaussiana, tratada en el Capitulo 1, para predecir la
expansién de la nube. Evite usar el modelo Gaussiano de ALOHA para predecir c6mo

se dispersard una nube grande de gas pesado. Las nubes grandes de- gas que son mas
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densas que el aire ("gases pesados") se dispersan de modo muy distinto. Las afectan la
gravedad y otras fuerzas, ademds del viento y la turbulencia. Conforme se desplazan
con el viento, se mantienen mucho més bajas sobre el suelo que las nubes
neutralmente boyantes y fluyen como el agua. Las concentraciones a nivel del suelo
dentro de tales nubes, pueden alcanzar en algunos lugares, niveles mucho mis altos de
lo que preconizaria el modelo Gaussiano.

QO Usar sélo dispersién de gases pesados. Elija esta opcién si sabe que la nube es més
pesada o mds densa que el aire. Se le advertird si ALOHA no posee suficiente
informacién de propiedades, para hacer célculos de gases pesados para el producto
quimico seleccionado. Si quiere ver una lista de las propiedades necesarias para los
célculos de gases pesados, revise la Tabla 4-1. (Para ver en la biblioteca los valores de
propiedades que corresponden al producto elegido, seleccione Quimico... en el menti
de Configurar, y haga clic Modificar.) Al elegir Usar sélo dispersidn de gases
pesados, ALOHA pronosticard la dispersién del contaminante, utilizando los
computos de gases pesados tratados en el Capitulo 1.

Tipicamente, cuando la atmésfera estd mas inestable (clases de estabilidad A y B), las
huellas de gases pesados serdn més largas que las Gaussianas; cuando la atmosfera estd
mds-estable (clases de estabilidad E y F), las huellas Gaussianas serdn més largas. En
condiciones neutras (C y D), las huellas de gases pesados y Gaussianas serdn de longitud
similar. '

Definir la dosis

ALOHA define la dosis como la concentracién de contaminante en un localidad
especificado (a la cual puede estar expuesta la gente), llevada a una potencia, y
multiplicada por el periodo de tiempo en que estid presente..la ecuacién exacta se
presenta en el cuadro de didlogo Computacional (Figura 4-43). En esta ecuacién C
representa la concentracién del contaminante, y t el tiempo de contacto. La potencian ala
que se eleva la concentracién se denomina exponente de dosis.

La informacién de dosis es dificil de interpretar, porque los efectos de la mayoria de los

productos quimicos téxicos sobre la gente no se comprenden bien. Si no conoce el

exponente de dosis apropiado para utilizarlo con un producto quimico determinado, o si -
no puede consultar a un especialista para que le asesore sobre el exponente correcto que

debe usarse y le ayude a interpretar los resultados de ALOHA, evite utilizar los célculos

de dosis de ALOHA. En su lugar, use informacién de los trazados de huella y

concentraciones de ALOHA y su propio conocimiento del producto quimico para tomar

decisiones de respuesta. :

Puede Ud. ajustar el valor del exponente de dosis n para dar cuenta de los efectos
particulares de un producto quimico, evaluados partiendo de datos toxicolégicos.
Considere, por ejemplo, que se predice que la concentracién de -un contaminante
permanecerd a 100 partes por millén (ppm) durante 5 minutos en un localidad

103




Capitulo 4: Referencia
o ‘”‘ “ I

determinado. Si se sitia el exponente de dosis en 1.0, ALOHA calcularé la dosis como
concentracién multiplicada por tiempo de contacto, dando una dosis pronosticada de 500
ppm-min. Si se cambia el exponente a 2.0, ALOHA calculard la dosis como
concentracién al cuadrado, multiplicada por el tiempo de exposicién. Para el ejemplo que
antecede, ALOHA pronosticaria un dosis de 50,000 (ppm2)-min.

Ya que ALOHA computa la dosis como una funcién de concentracién y tiempo, y como
la forma de esta funcién cambia cuando se cambia n, la forma exacta d¢ las unidades de
ALOHA depende del valor de n. Cuando n = 1.0 (que es el valor por defecto), las
unidades de dosis se presentan en ALOHA ya sea como ppm-min (partes por millén-
mmuto) o bien (mg/(cu m))-min (miligramos por metro cibico-minuto). Cuando # tiene
un valor que no sea 1.0, ALOHA presenta la dosis en unidades ya sea (ppm”n)-min, o
bien ((mg/(cu m))*n)-min. El simbolo * indica que la concentracién ha sido llevada a la
potencia n.
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El Meni de Producto

Elija items del mend de Producto para indicar los resultados de ALOHA que desearia ver
y para elegir c6mo desea que se presente la informacién:

U Elija Mosaico o Cascada para organizar las ventanas de ALOHA en su pantalla.

O Elija Sumario de Texto, Huella, Concentracién..., Dosis y/o Fuerza de la Fuente
para presentar las ventanas correspondientes.

Elija Opciones... para seleccionar unidades inglesas o métricas, elija el tipo de
presentaci6n de Huella, o introduzca un Nivel de Preocupacién (NP).

Elija Calcular para indicar cuindo quiere que se hagan los computos y se actualicen
las ventanas.

Elija Calcular Ahora para actualizar manualmente los computos de ALOHA.

O 0O O

Figura 4-45. El meni de Producto

Ventanas de mosaico y cascada

Las opciones de Mosaico y Cascada de Windows, le permiten organizar las ventanas de
informacién en la pantalla de su computadora.

QO Elija Mosaico de ventanas cuando quiera ver todas las ventanas abiertas de ALOHA
juntas (mds bien que sobreponiéndose en un mosaico). Las ventanas quedardn
reducidas en tamafio y dispuestas en filas y columnas segin sea necesario para
adaptarse a su pantalla.

Q Elija Cascada de ventanas cuando desee disponer las ventanas de ALOHA en su
pantalla de modo que cada una traslape la siguiente, y que sélo quede completamente
visible la primera ventana. Quedan a la vista las barras de titulos de las ventanas
restantes.

Se puede cambiar el tamafio de cualquier ventana de ALOHA, o moverla, después de
haber elegido su opcién.
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Opciones...

Elija Opciones... en el meni de Producto cuando desee:

Q introducir un Nivel de Preocupacién (NP)

Q indicar una Preferencia de formato del producto de Huella, o

Q verel producto de ALOHA presentado en unidades inglesas 0 métricas.

1 Dpcmnesde Ploducto ] T l
' Elija Nivel de Preocupacién o Producto de Concentracién: @aﬁ
" {2 El NP por defecto no ha sido asignade en Ia biblioteca '
& IDLH & ppm
{ Entre valos: h_ﬁ__'—__l  miligramos/metro cubico

¢ miligramos/litro
{> gramos/metro cubico

Elqa opcién de ptoducto de huella:

{e! Imprima en cuadncula L] escale para que llene la ventana
{ Use escala especlflcada por el usuano

I Elqa Unidades de Producto: ‘ ‘ ERyudas ‘
o O Unidades Inglesasa
{& Unidades metricas

Figura 4-46. Opciones de producto.

Nivel de Preocupacion

Un nivel de Preo¢upacién (NP) es una concentracién limite de un contaminante aéreo,
usualmente la concentracién por encima de cual pueda existir un riesgo. ALOHA traza
una "huella”, que representa la zona donde se pronostica que la concentracién a nivel del
suelo del contaminante exceder4 su NP, en algin momento despues de que empiece la
descarga.

El nivel Inmediatamente Peligroso para la Vida o la Salud (IDLH), que es un limite
originalmente elegido para seleccionar respiradores de uso en lugares de trabajo, por el
National Institute for Occupational Safety and Health (Instituto Nacional para la
Seguridad y Salud Ocupacionales) (NIOSH), es el NP por defecto en ALOHA. El IDLH
de un producto quimico es una estimacién de la méxima concentracién en el aire a la que
un trabajador saludable pueda estar expuesto durante 30 minutos sin que sufra efectos
permanentes para la salud, o que le impidan escapar. Los valores de IDLH se
establecieron en 1974 para un tercio aproximadamente de los productos quimicos de
ALOHA; se revisaron y actualizaron en 1994 (estos valores actualizados forman parte de
la biblioteca quimica de ALOHA). Una vez que se haya elegido un producto quimico en
ALOHA, su IDLH (si es que se ha establecido) se presenta en la ventana de Sumario de
Texto.

Aunque ALOHA Ie facilita el uso del IDLH como su NP, no vaya a aceptar este valor sin
reflexionar. Puede ser que, para sus propdsitos, otro limite de exposicion sea el mejor NP.
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El IDLH no fue disefiado con la intencién de que fuera un limite de exposicién para la
poblacion en general. No tiene en cuenta la mayor sensibilidad de algunas personas, como
por ejemplo los nifios, los enfermos y los ancianos. También, los valores IDLH, por el
hecho de que representan niveles mé4ximos de exposicién de 30 minutos, deben
interpretarse cuidadosamente cuando se utilizan para evaluar descargas aéreas
accidentales. No deben usarse valores IDLH para identificar definitivamente condiciones
seguras o peligrosas.

Puede Ud. usar ya sea el IDLH, cuando existe un valor, como su NP, u otra concentracién
de limite. Ademds del IDLH, varias organizaciones han establecido una variedad de
limites t6xicos; revise las referencias de la bibliografia de este manual para enterarse de
algunos de ellos.

Una vez que haya seleccionado Opciones en el meni de Producto, puede elegir entre las
siguientes opciones de NP:

U Una vez que Ud. selecciona un producto quimico, el NP por defecto que Ud. haya
elegido (si ha introducido un valor en la biblioteca quimica) o la concentracién IDLH
del producto quimico (si se ha establecido una y Ud. no ha introducido un valor NP
por defecto) serd el NP por defecto. El botén de Nivel de Preocupacién por defecto
o el botén de Concentracién IDLH quedar4 automiticamente resaltado. (Si Ud. no
ha introducido un NP por defecto, el botén de Nivel de Preocupacién por defecto
quedard atenuado e intitulado NP por defecto no fijado en la biblioteca. Si no existe
un IDLH para el producto quimico que Ud. ha seleccionado, el botén de
Concentracién IDLH quedari atenuado e intitulado IDLH No Disponible.)

QO Puede Ud. introducir cualquier otra concentracién como su NP, sin agregar
permanentemente el valor de ésta a la biblioteca, tecledndolo en el campo de datos de
Conc. Especificada por el Usuario. Para utilizar su propio NP, haga clic Introducir
Valor, y luego introduzca el valor e indique sus unidades (en partes por millén o
miligramos por metro ciibico). :

Si no existe ninglin valor IDLH para su producto quimico y Ud. no ha agregado
anteriormente un NP por defecto a la biblioteca, tiene necesariamente que introducir un
NP para obtener una huella.

Opciones de Huella

Puede Ud. ver la huella de ALOHA en la ventana de Huella, haciendo clic en el botén
que corresponde a uno de dos formatos de presentacién:

O Imprima en cuadricula y escala para que Ilene la ventana. La huella se reduce a
escala automaticamente sobre una cuadricula. :

O Use escala especificada por el usuario. La huella se reduce a escala segin las
especificaciones de Ud. sobre un fondo neutro.
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Por defecto, ALOHA autométicamente reduce a escala cada huella para que se ajuste a la
ventana de huella y la presenta sobre una cuadricula, pero, si lo desea, Ud. puede cambiar
la escala de la huella. Podria Ud. querer fijar la escala de una huella, a fin de hacer una
transparencia de su trazado para sobreponerla a un mapa en papel de la zona en donde
estd ocurriendo una descarga.

Si Ud. decide especificar la escala, se le pide que la introduzca y seleccione sus unidades
(Figura 4-47). Introduzca una escala de presentacién, indicando la d1stanc1a del mundo
real que deberia ser representado por una pulgada o un centimetro (cm) en la ventana de
Huella. Por ejemplo:

O Para ver la huella en una escala de 1 pulgada a 1,000 pies, al desplaz:;.rse de izquierda
a derecha en el cuadro de didlogo de "Escala de trazado especificada por el usuario”,
haga clic Pulgada, teclee "1000" en el cuadro de escala, y luego haga clic Pies.

QO Para ver la Huella en una escala de 1:5,000, haga clic Pulgada, teclee "5000" en el
cuadro de escala, y luego haga clic Pulgadas. -

{Z; pulgadas C millag

> pies " metros
: pardas & kilsmetros

Figura 4-47. El cuadro de didlogo de trazado de escala especﬂ‘icado pﬂr el usuario.

Seleccionar Unidades de Producto
Puede Ud. elegir la presentacion de ALOHA en:

Q1 Unidades Inglesas, por ejemplo libras, yardas, y millas, o
Q0 Unidades metncas, por ejemplo gramos, kilogramos, metros, y kﬂom'.,tros

Haga clic ya sea en Unidades Inglesas, o bien en Unidades métricas. ALOHA
presentard los resultados de sus cémputos en el tipo de unidades (inglesas o métricas) que
Ud. elija. Presentard los valores de introduccion en las unidades que Ud. seleccioné
cuando introdujo esos valores. Por ejemplo, si Ud. introdujo la velocidad del viento en
millas por hora (una unidad inglesa), vers Ud. la velocidad del viento presentada en esas
unidades en la pantalla de Sumario de Texto, aunque haya seleccionado unidades
métricas para el producto.

Sumario de Texto

Elija Sumario de Texto en el meni de Producto para traer al frente la ventana de
Sumario de Texto, cuando otras ventanas de ALOHA la obstaculicen. El Sumario de
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Texto de ALOHA contiene informacién sobre el escenano en el que Ud. est4 trabajando.
Revise su contenido para ver sumarios de:

la informacién que Ud. ha introducido en ALOHA

algunas propiedades bésicas del producto quimico que Ud. ha seleccionado
resultados de cémputos de ALOHA

mensajes que indican la informacién que aun le queda por introducir

notas adicionales que describen algunas circunstancias especiales que puedan existir

ooooo

;’ H'"'J‘Sumalio de "'“'"' .

INFORMACION DEL DATOS DEL SITIO:
Localidad: Fausr seleccione su localidad
Edificio: cubierta de una sola piso

Tiempo: 23 Marzo 1998 18069 horas HE (del reloj de la computadora)

INFORHMACION QUIMICA: - (SELECCIONE LA SUSTANGCIA QUIMICA)

INFORMACION ATHOSFERICA: - ({SELECCIONE ATHOSFERICA)

S A A e e T

S

Figura 4-48. La ventana de Sumario de Texto.

La ventana de Sumario de Texto permanece abierta siempre que se ejecuta ALOHA.
Revise su contenido periddicamente mientras prepara un escenario, para asegurarse de
que ha introducido los datos de modelo correctamente, y para comprobar los resultados
de los computos de ALOHA. Escoja Nuevo en el menid de Archivo cada vez que quiera
despejar informacion existente del Sumario de Texto, antes de iniciar un nuevo escenario.
Redimensione o mueva la ventana de Sumario de Texto del mismo modo como moveria
o redimensionaria cualquier otra ventana.

Huella

ALOHA traza una “huella”, que representa el drea dentro de la cual se predice que la
concentracién a nivel del suelo de un gas contaminante excedera del Nivel de
Preocupacion (NP) que Ud. ha elegido, en algiin momento después de iniciarse una
descarga. En el trazado de huella de ALOHA, la zona sombreada representa la huella en
si. Las lineas de trazos a ambos lados de la huella representan incertidumbre en la
direccién del viento, dependiendo de la velocidad del viento y de 1a clase de estabilidad.
El viento pocas veces sopla constantemente desde una misma direccién. Al cambiar ésta,
empuja una nube contaminante hacia una nueva direccién. Las "lineas de confianza de la
direccién del viento" alrededor de la huella, encierran la regién dentro de la cual, unas 19
veces de cada 20, se espera que permanecerd la nube de gas. Cuanto mds baja la
velocidad del viento, mds cambia éste de direccién, de modo que conforme disminuye la
velocidad del viento, las lineas de confianza se van separando. Forman un circulo cuando
la velocidad del viento es muy baja. Una linea curva de trazos, lleva desde el extremo de
una linea de confianza, a través de la punta de la huella, hasta el final de la otra linea de
confianza. Esta linea representa la mayor extensién a favor del viento de la huella,
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suponiendo que el viento fuera a cambiar, haciendo girar la huella hacia cualquiera de las

lineas de confianza.
' ‘ HUELLA: area donde las concentraciones

predichas de gas > Nivel de Preocupacién

kildémetros
.3
1 o
.o-—""’-‘-—'—'- H
0 | T
................................... =
— :
1 I S
3
1] 2 4 6 8
kildémetros

LINEAS DE CONFIANZA DE LA DIRECCION DEL VIENTO: irea encerrada en la
cual hay un 95% de probabilidad de que la nube de gas permanezca, dada la supuesta
cantidad de fluctuaci6n en la direccién del viento.

Figura 4-49. Una Huella de ALOHA.

Cuando haya introducido toda la informacién necesaria acerca de una descarga y elegido
un NP, y ALOHA haya evaluado la fuerza de la fuente, elija Huella en el mend de
Producto. Si el item de meni de Huella aparece atenuado, de modo que no se le puede
seleccionar, es porque ALOHA requiere que Ud. le dé m4s informacién para poder
realizar sus computos. Revise la ventana de Sumario de Texto para ver qué es lo que
falta.

Interpretar una Hﬁeua

La huella de ALOHA representa su "mejor opinién" de lo que ocurrird en la direccién del
viento de una descarga quimica. No es una predicci6n exacta de la direccién de la nube de
gas y del tamafio que tendrd. Al examinar cualquler trazado de Huella, rec,uerde las
muchas incertidumbres que involucra el tratar de predecir los efectos de una descarga
quimica. En primer lugar, al introducir informacién en ALOHA, frecuentemente hay que
suponer algunas de las entradas necesarias. En segundo lugar, muchas cosas que ocurren
por casualidad --como cambios inesperados de la direccién y velocidad del viento en el
curso de una descarga— pueden tener una influencia importante en la forma como se
dispersa una nube, pero no se tienen en cuenta en los cémputos de ALOHA. En tercer
lugar, aunque AL OHA es un programa computarizado relativamente complejo (contiene
millares de lineas de c6digos de computacion), la realidad es mucho mads compleja;
ALOHA hace suposiciones simplificadas a fin de realizar sus predicciones. Trate de
identificar formas en las cuales la realidad puede ser diferente de lo que ALOHA supone.
Por ejemplo, ALOHA supone que el terreno debajo de una nube en dispe:?sién es planoy
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estd libre de obstdculos, pero en el mundo real éste raras veces es €l caso. Trate cualquier
trazado de Huella como una "evaluacién de campo de béisbol", y dsela siempre con --
nunca en lugar de-- su propio juicio, experiencia, y observaciones, siempre que tenga que
tomar decisiones de respuesta o planificacion. ’ ‘

Concentracion

Después de haber revisado el trazado de Huella de ALOHA para ver hasta donde pueda
extenderse una nube quimica en dispersién, Ud. quiz4 quiera determinar la concentracién
del producto quimico a la que la gente en una ubicacién determinada pueda verse
expuesta. Este ubicacién podria ser, por ejemplo, un hospital, una escuela, o un edificio
grande de oficinas.

ALOHA presenta un grifico de Concentracién vs. Tiempo, que muestra concentraciones
pronosticadas para la primera hora siguiente al inicio de una descarga, en un ubicacién
que Ud. ha especificado. Ver4 tres lineas en el grifico. La sélida (roja en un monitor de
color) representa la concentracién externa, a nivel del suelo. La de trazos (azul en el
monitor de color), la concentracién dentro de un edificio del tipo que Ud. seleccioné al
utilizar el meni de Tipo de edificio... del meni de Datos de Sitio. La linea m4s ancha,
horizontal (verde en el monitor de color) representa el NP.

En la realidad, las concentraciones de gas pueden fluctuar ampliamente sobre periodos de
tiempo de varios segundos. Las estimaciones de concentracién de ALOHA representan
valores que han sido promediados sobre un periodo de tiempo de varios minutos, de
modo que la méxima concentracién extrema que pudiera alcanzarse en la realidad, puede
exceder significativamente de la méxima concentracién promediada que muestra el
grafico.

Mas abajo se muestra un ejemplo de gréfico de concentracién de gas. Este grafico
presenta concentraciones a favor del viento de un charco de acrolefna en evaporacién.
Puede ver que la concentracién externa empieza a aumentar poco después de iniciarse la
descarga, y sobrepasa el NP (5 ppm) en el curso de unos 20 minutos. Dentro de edificios
protegidos de un solo piso (el tipo elegido para este escenario), tarda mucho mis en
aumentar la concentraci6n interna, y ésta no alcanza el NP dentro de la primera hora que
sigue al inicio de la descarga. La comparacion de las curvas internas y externas en un
grifico de Concentracién vs. Tiempo, puede ser de ayuda al determinar el riesgo relativo
asociado con permanecer dentro del edificio versus salir del 4rea a través de una nube
contaminante en dispersién.

IMPORTANTE Al evaluar un grifico de concentracién, recuerde que, conforme
ALOHA estima la tasa a la que un gas contaminante podria infiltrarse en los edificios,
supone que todas las puertas y ventanas estén cerradas. Si las puertas y/o ventanas estdn
abiertas, como podria ocurrir en un caluroso dia de verano, las concentraciones pueden
aumentar mas rapidamente, dentro de los edificios, de lo que indica la linea de
concentracion interna de ALOHA.
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Figura 4-50. Un grafico concentracién vs. Tiempo

Designar una ubicacién

Puede Ud. elegir cualqulera de la formas siguientes para des1gnar un ubicacién parael
que qu151era ver una predicci6én de concentracion. (Primero tendré que haber elegido un
producto quimico e introducido informacién bajo la opcién de fuente) Una vez que haya

designado un ubicacién, ALOHA colocari una reticula, € ,enel trazado de Huella, para
indicar la ubicacién donde se evaltia la concentracién (la marca se dibuja en azul en un
monitor de color). Si Ud. ha trazado la Huella sobre un mapa en MARPLOT, ALOHA
también colocar4 la reticula en el mapa.

1. Elija Concentracion en el menii de Producto

Luego teclee las coordenadas de un ubicacién ya sea en términos de sus distancias este-
oeste y norte-sur, o sus distancias con el viento y viento cruzado desde la fuente. Una vez
que haya indicado un ubicacién y hecho clic en Aceptar, ALOHA calculard
automdticamente y presentard un grafico de concentracién para ese punto.

Elegir coordenadas

Su elecci6n de coordenadas tendra efectos importantes sobre la informaci lon que ALOHA
le presentars si la direccién del viento cambia (esté Ud. usando una estacién SAM o
introduciendo manualmente un nuevo valor).

Usar coordenadas fijas (este-oeste y norte-sur)

Elija este método si desea saber cual es la concentracién que se espera enun punto
geografico especifico. Este podria ser, por ejemplo, una escuela situada 100 yardas al
oeste y 400 yardas al norte de la ubicacién del derrame. Este es le mejor método que
puede elegir si desea monitorear las concentraciones esperadas en la escuela y estd
utilizando una estacién SAM para seguir la velocidad y direccién del viento en ALOHA.
Si el viento cambia de direccién, el grifico de concentracién presentado por ALOHA
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puede cambiar, dependiendo de si el cambio de la direccién del viento mueve o no la
nube mds cerca de la escuela o mds lejos. :

Especifigue la ubicacién en cual desea usted evaluar la
concentracion ¥ dosis atraves del tiempo.

{: Coordenada Relativa Punto de
[a favor ¥ cruzado del viento) N Evaluacion

{< Coordenada Fija
{Este-Oeste, Norte-Sur)

Entre X, la distancia
este-ceste de la fuente v Y la
distancia norte-sur de la
fuente.

: pies
Entre X: {:Este = Deste |1 oo | e yérdas
: {" millas
EntreY: (& Norte (O Sur I400 I % metros

L kildmetros

Figura 4-51. Introduccién de coordenadas fijas para un ubicacién de
preocupacion.

Usar coordenadas relativas (a favor del viento y con el viento cruzado)

Elija este método cuando desee conocer la concentracién que se anticipa en una posicién
que puede describirse mejor en términos de su distancia con el viento y con el viento
cruzado, desde la fuente del derrame. Por ejemplo, suponga que Ud.-ha estimado en un
cuarto de milla la distancia en linea recta entre el sitio de'un derrame y un hospital
cercano. En este momento el viento no impulsa la nube quimica directamente hacia el
hospital, pero el viento es variable en direccién.

Ud. desea conocer la concentracién que podria esperarse si el viento cambiase y llevase la
nube del producto quimico directamente hacia el hospital. Puede averiguarlo utilizando
ALOHA para obtener un gréfico de concentracién, para un ubicacién situado a un cuarto
de milla frente al viento de la fuente, con una distancia de viento cruzado de O millas.
Este gréfico representa las concentraciones del peor caso que podrian desarrollarse en un
punto cualquiera a un cuarto de milla a favor del viento de la fuente, si el viento virase y
empujase la nube hacia ese punto.

Si emplea Ud. coordenadas relativas, ALOHA recordar4 la ubicacién del punto que Ud.
ha especificado en términos de su distancia a favor del viento y el viento cruzado hasta la
fuente. Por lo tanto, la ubicacién geografica del punto que Ud. le ha especificado a
ALOHA se moverd al cambiar la direccién del viento. Un punto especificado de este
modo "sigue el viento". '
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Ublcacmn de Concentracmn P Dosns

Especifique la ubicacién en cual desea usted evaluar la
concentraclon v dosis atraves del tlempo

& Coordenada Relativa Punto de
j (a favor y cruzado del viento) Evaluacion
J‘ . & Coordenada Fija ‘ Direccidn
{ = [Este-Deste. Norte-Sur) Y ’ del Viento

Entre X, la distancia a favor del

vientode la fuentep Y la

distancia perpendicular del axis a Fuente O/

favor del viento. > pies

Entre X, la distancia a favor del viento: |.75 ¢ yardas
‘ ‘ ¢ millas

Entre Y. la distancia del viento crﬁzédo: D ¢ metros
‘ {= kllomeltms

Figura 4-52. Introduccién de coordenadas relativas al viento para un ubicacién de
preocupacion.,

|
2. Enla ventana de Huella, haga doble clic en el ubicacién de preocubdcion

Ud. no est4 limitado a elegir un punto dentro de la huella. ALOHA presentard un gréfico
de concentracién para cualquier punto que Ud. indique.

ALOHA utilizard coordenadas relativas (a favor del viento y con el viento cruzado) para
récordar la posici6én de su ubicacién. Recuerde que la ubicacién geografica del punto que
Ud. le ha especificado a ALOHA, se mover4 si cambia la direccion del viento.

Dosis

El gréfico de Dosis Vs. Tiempo le muestra la dosis del producto quimico sobre una
ubicacién que Ud. especifica, durante la hora que sigue al inicio de una descarga quimica.
La informacidn de dosis es dificil de interpretar porque los efectos de la mayoria de los
productos quimicos en la gente no se comprenden bien. Evite usar este gréfico si no
conoce el exponente de dosis apropiado que tiene que usar para un producto quimico
determinado, o si no puede consultar con un especialista que le asesore acerca del
exponente correcto que debe usar y le ayude a interpretar los resultados de ALOHA. En
lugar de esto, use informacién de los trazados de Huella y concentracién de ALOHA, y
sus propios conocimientos del producto qunmco para tomar decisiones de respuesta

La definicion de dosis de ALOHA

ALOHA define la dosis como la concentracién de contaminante en un ubicacién
determinado (ala que la gente puede estar expuesta), elevada a una potencia y
multiplicada por el periodo de t1empo en que estd presente. Algunos investigadores se
refieren a esta cantidad como "carga téxica". La ecuacién exacta utilizada en ALOHA es
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z
Gasis = j‘cx {(t)ar

donde C es la concentracién computada por ALOHA , el periodo de exposicién, y n el
exponente de la dosis. La potencia # a la que se eleva la'concentracién tiene el propdsito
de poner en cuenta los efectos particulares de un producto quimico, segiin se evaltian en
base a datos toxicolGgicos. Cuando 7 es 1.0, el resultado equivale a lo que muchos llaman
"exposicién".

Ajustar el exponente de la dosis

Ud. puede ajustar el exponente de dosis de ALOHA, n, eligiendo Computacional en el -
mend de Configurar (revise la seccién referente al item de meni Computacional para
aprender mds sobre esto).

Obtener un grifico de dosis

Para ver el grafico de Dosis vs. Tiempo, primero asegtirese de que el exponente de dosis
n es apropiado para el producto quimico que Ud. ha seleccionado. A continuacidn, tiene
que seleccionar un ubicaci6n. Para realizar esto, elija Concentracién en el mend de
Producto para introducir las coordenadas del ubicacién (también puede indicar un
ubicacién haciendo doble clic en un punto que esté dentro de la ventana de Huella, o
seleccionando una ubicaci6n en un mapa presentado en MARPLOT). ALOHA presentari
el grafico de Concentraci6n vs. Tiempo. Luego elija Dosis en el menii de Producto para
ver el grafico de Dosis vs. Tiempo. (Para mayor informacién sobre cémo elegir una
ubicacién, consulte la seccién Concentracién que antecede).

Se ven dos lineas en el grafico. Representan la dosis acumulada que ALOHA pronostica
que recibird la gente, dependiendo de si estdn fuera o dentro de un edificio en la ubicacién
elegida. (Puede Ud. elegir el tipo de edificio utilizado para predecir la concentracién y
dosis internas, seleccionando Tipo de edificio en el ment de Datos de Sitio.) La linea
continua (roja en un monitor de color) representa la dosis pronosticada que recibir4 la
gente que esta afuera; y la linea de trazos (azul en un monitor de color) representa la dosis
pronosticada que recibird la gente que estd dentro de un edificio (dado el tipo de edificio
que Ud. especific6). Al interpretar un gréfico de dosis, tenga presente que ALOHA
supone que las puertas y ventanas estdn cerradas, cuando evaltia la tasa a la que un gas
contaminante podrfa infiltrarse en los edificios del tipo que Ud. ha seleccionado.

115




Capitulo 4: Referencia

rmm:mmmmmm:.v_mm—;w_wmrr-’..\‘f.'..—_—,:;ﬂ—*‘.‘:.—..;—:'..-——.—:..m::.:vr:‘..-.m.r..:w«::_——"—-

R Ventana de Concentracion

ppm
200 .
o0 ||
‘100‘.
5‘0‘.
S —— R INP
g 20 40 60

Eigura 4-53. Gféﬁco de Dosis vs. Tiempo

Fuerza de la Fuente

Elija Fuerza de la Fuente en el meni de Producto cuando quiera ver con qué rapidez (o
lentitud) un producto quimico escapa a la atmésfera. Al elegir este item de mend,
ALOHA presentara un grafico que muestra la tasa de descarga del producto quimico
elegido por Ud. (la "fuerza de la fuente"), pronosticada para la primera hora después de
iniciarse un derrame. |

ALOHA produce dos tipos principales de estimacion de la fuerza de la fuente,
dependiendo de la clase de descarga que Ud. haya elegido. Los graficos de fuerza de la
fuente para los dos tipos de evaluaciones tienen una apariencia distinta.

Fuerza constante de la fuente |

Latasade déscafiéa de una fuente Directa, ya sea instantdnea o bien continua,
permanecer4 constante mientras dura la descarga. ALOHA supone que una descarga
instantdnea dura 1 minuto, y una descarga continua, hasta 1 hora. Los grdficos para
cualquiera de los dos tipos de descarga Directa se parecen a los trazados que se muestran
a continuacion. o
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Figura 4-54. Grificos de fuerza de la fuente para una descarga Directa continua
(alta) y una instantinea (baja).

Fuerza variable de la fuente

La fuerza de la fuente pronosticada por las opciones de fuente de Charco, Tanque, o
Tuberia, puede cambiar con el tiempo. Por ejemplo, considere la tasa de descarga de un
gas presurizado desde la rotura de un tanque. Inicialmente, el gas escapa rapidamente por
la rotura, pero al disminuir la presién del tanque, la tasa de descarga también disminuye.
Si Ud. modela este tipo de descarga utilizando ALOHA, ver4 una curva que desciende
escalonadamente en el grafico de fuerza de la fuente.
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Figura 4-55. Grﬁfico de fuerza de la fuente para la descérga dnésde un tanque
presurizado.

Promediar la fuerza de la fuente

ALOHA calcula la fuerza de la fuente como una serie de hasta 150 pasos Hay que
promediar estos valores para convertirlos en menos pasos, de modo que puedan realizarse
rdpidamente los cdlculos de concentracién y dispersién. Las fuerzas de la fuente
promedaadas forman una serie de hasta cinco pasos, cada uno de los cuales dura por lo
menos un minuto. La mds alta tasa de descarga de cada una de las dos series se presenta
en la ventana de Sumario de Texto. La tasa mds alta de descarga de la primera serie es la
mixima tasa de descarga computada; y la més alta tasa de descarga de la serie
promediada es la maxima tasa de descarga promediada. La serie de pasos promediada
se muestra en el grafico de Fuerza de la Fuente, puesto que ésta es la informacion que se
utiliza para calcular la Huella.

Calcular

Algunos de los cémputos de ALOHA, especialmente sus célculos de gases pesados y de
dosis, pueden consumir mucho tiempo. Por esta razén, Ud. puede especificar cuando
quiere que ALOHA haga sus célculos y cuindo deben actualizarse las ventanas de Huella,
Concentracmn, y Dosis. Si utiliza un SAM (Estacién de Medicién Atmosférica) con
ALOHA, su seleccién de opciones de célculo afecta la forma en que ALOHA usa los
datos de SAM (vease mas abaJo)

Opciones de calculo

Elija cualqmera de las tres opciones siguientes para decidir cudndo deben actualizarse las

ventanas de producto de ALOHA

Q Automatlcamente actualice todas las ventanas visibles. Este es el modo por defecto
de célculo de ALOHA. Utilice esta opcién cuando quiera que todas las ventanas
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visibles se actualicen autométicamente cada vez que se modifiquen los datos de
entrada, o cuando AL OHA reciba datos meteorolégicos de una SAM.

U Automditicamente actualice la ventana en frente. Elija esta opcién si desea que s6lo
se actualice la ventana frontal cada vez que se hayan modificado los valores de
entrada, o se haya recibido informacién de SAM. Las ventanas de Huella,
Concentracién, y Dosis quedardn atenuadas al volverse anticuadas. Para actualizar
una ventana anticuada, haga clic la ventana para traerla al frente. Selecciones
Calcular Ahora en el mend de Producto para actualizar todas las ventanas.

QO Actualizacién manual todas las ventanas. Seleccione esta opciodn si no desea que se
actualice ninguna ventana hasta que Ud. seleccione Calcular Ahora en el mend de
Producto. Considere esta opcién si desea hacer cambios muiltiples en los valores de
entrada antes de actualizar la informacién de Huella, concentracion, y/o dosis. Cada
vez que haga cambios en las entradas de ALOHA, las ventanas anticuadas quedar4n
atenuadas hasta que se las actualice.

i

Si usa una estacién SAM

Si ha seleccionado Autométicamente actualice todas las ventanas visibles, los datos
que proceden de SAM se transferirdn automdticamente a los médulos de dispersion de
ALOHA, y las ventanas de Huella, Concentracién, vy Dosis, quedardn actualizadas como
corresponde. - '

Si ha seleccionado Automdticamente actualice la ventana en frente, los datos
procedentes de SAM continuaran archivdndose. La ventana frontal, asf como otras
ventanas que presentan datos de SAM (las de la Rosa de los Vientos, Datos Procesados

- de SAM, y Datos Sin Procesar de SAM), se actualizardn automadticamente cuando se
reciban nuevos datos. Las ventanas de Huella, Concentracién y Dosis, a no ser que una de
ellas sea la ventana frontal, quedaran atenuadas tan pronto como se reciban nuevos datos,
para indicar que estdn anticuadas. La informacién de Huélla, Concentracién y Dosis, se
eliminaré de la ventana de Sumario de Texto. No obstante, 1a informacién actualizada de
viento y temperatura se presentaré en esta ventana. Seleccione Calcular Ahora en el
mend de Producto para actualizar todas las ventanas anticuadas.

Si ha seleccionado Actualizacién manual todas las ventanas, los nuevos datos de SAM
se archivardn normalmente, y las ventanas que presentan datos de SAM quedardn
automdticamente actualizadas cada vez que ALOHA reciba nuevos datos de SAM.
Tendré que elegir Calcular Ahora en el meni de Producto para actualizar las ventanas
de Huella, Concentracién y Dosis. La etiqueta "La Informacién no es actual”, aparecerd
en cada una de estas ventanas para recordarle que tiene que volver a seleccionar Calcular
Ahora siempre que quiera ver informacién actual. La informacién de viento y
temperatura que se presenta en la ventana del Sumario de Texto se actualizara sélo
cuando elija Calcular Ahora.

Note que sin importar el modo de actualizacién que haya seleccionado, cualquier dato de
SAM que se reciba mientras se actualizan las ventanas de Huella, Concentracién y Dosis,
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no ser4 utilizado ni archivado por ALOHA, aun cuando Ud. haya seleccionado Archivar
Datos en el mend de SAM.

Calcular Ahora

El item de ment Calcular Ahora sélo es utilizable cuando se elige Automaticamente
actualice la ventana en frente o Actualizacién manual todas las ventanas en el item
de menii Calcular. De otro modo, permanece atenuado. Elija Calcular Ahora en el
meni de Producto de ALOHA cuando desee actualizar todos los cdlculos de ALOHA y
las ventanas antzcuadas después de haber cambiado los valores de entrada. Si utiliza una
SAM con ALOHA, elija Calcular Ahora para efectuar una transferencia de datos de
SAM alos modulos de dispersién de ALOHA, y para actualizar los tI'achdOS de Huella,
concentracién y d051s de ALOHA.

Cuando quiera ﬁjar de nuevo ALOHA para que vuelva a computar autorniticamente
todos los trazados cada vez que se hayan cambiado las entradas, y aceptar todas las
transferencias de datos de SAM, elija Calcular... en el menii de Producto, y luego haga
Autométicamente actualice todas las ventanas vvisibles.

Figura 4-56. El item de ment Calcular Ahora.
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El Meni Compartir

Las aplicaciones que constituyen el paquete CAMEO™ (Computer-Aided Management
of Emergency Operations = Manejo de Operaciones de Emergencia Asistido por
Computadora) trabajan juntas por medio del menii Compartir. Cualqmer aplicacién que
pueda comunicarse con ALOHA puede instalar un mend jerirquico en el mend
Compartir de ALOHA. Este mend aparecerd cada vez que las dos aplicaciones se
ejecuten simultdneamente. Un mend instalado por otra aplicacién en el menud Compartir
de ALOHA, pertenece a la aplicacién que lo ha instalado. De modo semejante, ALOHA
coloca un mend en el menii Compartir de MARPLOT.

ALOHA automiticamente guarda meniis que otras aplicaciones han colocado en su ment
Compartir. Estos menis aparecen autométicamente en el menii Compartir cuando se
vuelve a ejecutar ALOHA. Cuando se elige un item en un menti guardado que pertenece a
una aplicacion que no estd en ejecucién en ese momento, ALOHA arrancari esa
aplicacién, de manera que pueda llevar a cabo la accién especificada. Si lo desea, puede
eliminar un mend del mentd Compartir (por ejemplo si quiere eliminar alguna aplicacién
de su disco duro). Para realizar esto, elija Corrija Menis Compartidos... en el mend
Compartir, seleccione el mend que desea eliminar, y luego haga clic Borrar.

ALOHA instala automditicamente menis para las versiones Macintosh y Windows de
CAMEO, asi como la aplicacién cartogrifica de CAMEO (MARPLOT) en el meni
Compartir.

Items del Mend Compartir

Dos items siempre aparecen en el mend Compaxﬁr aunque ALOHA est¢ o no
compartiendo informacion con otra aplicacién:

U Elija Acerca de Menis Compartidos... para ver informacién de ayuda en linea
acerca de compartir informacion entre ALOHA vy otras aplicaciones.
O Elija Corrija Menids Compartidos... si desea borrar el ment de una aplicacién del
' ment Compartir (por ejemplo, si Ud. ha eliminado 'esa aplicacién de su disco duro).
Seleccione el menti que desea borrar, y luego haga clic Borrar.

El meni de CAMEO : _

Cuando se estd ejecutando CAMEO en Macintosh o en Windows, aparece un mend de ‘
CAMEDO en el menti Compartir de ALOHA (pero CAMEO-DOS no instala mentis en
ALOHA). El menti de CAMEO en el ment Compartir de ALOHA contiene tres ftems:

QO Elija Ayunda... para informarse acerca del mend de CAMEQ. Cuando haya

terminado, elija Cerrar en el meni de Control (si estd en Windows) o en el de
Cancelar (si estd en Macintosh), para regresar a ALOHA.
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\

Q Si ha seleccionado un producto quimico en ALOHA, elija Consegulr Info de RIDS
para ver informacién sobre este producto en la base de datos RIDS (Hojas de Datos de
Informacién de Respuesta = Response Information Data Sheets) de CAMEO.

L Elija Ir a CAMEQ para iniciar CAMEO o para ir a CAMEO si ya estd en ejecucion.

¥ Cc partichds

Figura 4-57. El menti CAMEO en el menii Compartir de ALOHA.

El Menti MARPLOT |
El meni MARPLOT del menti Compartir de ALOHA solo contiene dos 1tems

Q Elegir Ayuda... para enterarse de c6mo compartir informacién enire MARPLOT y
ALOHA. Cuando haya terminado, elija Cerrar en el mend de Control (en Windows)
o Cancelar (en Macintosh), para volver a ALOHA.

W Elija Ir a Mapa para iniciar MARPLOT o para ir a MARPLOT si ya estd en
ejecucion.

Figura 4-58. El memi MARPLOT en el memi Compartir de ALOHA

Presentar una Huella de ALOHA en un mapa

ALOHA conffa en las aplicaciones cartogrificas para presentar Huellas en mapas
electrénicos. Estas aplicaciones incluyen:

0 MARPLOT (Macintosh y Wmdows) que es la aplicaciéon carto graﬁca actual de
CAMEQO.

0O MARPLOT (DOS). ALOHA aun apoya el antiguo programa MARPLOT-DOS

0O BitPlot (DOS). ALOHA aun apoya el antiguo programa BitPlot. ‘
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Use MARPLOT (aplicacién cartogrifica de¢ CAMEO) con ALOHA para presentar una
Huella de ALOHA en un mapa electrénico de su comunidad. Si estd en Macintosh tendr4
que utilizar el Sistema 7 para poder usar la versién actual d¢ MARPLOT (puede usar la
version anterior de MARPLOT, si le es posible ejecutar MultiFinder en el Sistema 6 de su
Macintosh). Si usa ALOHA para Windows, necesitard ( 1) ejecutar ALOHA y MARPLOT
simultdneamente en Windows, o (2) ejecutar ALOHA en Windows simultdneamente con
la version anterior de MARPLOT en DOS. '

MARPLOT puede presentar varios tipos distintos de mapas. MARPLOT fue disefiado
primordialmente para usar mapas especiales generados partiendo de archivos TIGER
(Topologically Integrated Geographic Encoding and Referencing = Codificacién y
Referenciacién Geogréficas Topolégicamente Integradas), preparados por la Oficina del
Censo de los EE.UU., partiendo de mapas base del U.S. Geological Survey (Cartografia
Geolbgica de los EE.UU.). Los archivos TIGER son bases de datos geograficas legibles
por computadora, para todos los estados, territorios y posesiones de los EE.UU. Incluyen
descripciones digitales de caracterfsticas tales como linderos politicos, extensiones
acudticas, rutas de transporte, y zonas de direcciones para segmentos de calles. Los mapas
legibles por MARPLOT que incorporan esta informacién TIGER pueden obtenerse en el
National Safety Council (Consejo de Seguridad Nacional) (1-800-621-7619, extensién
6900) y otras fuentes. Consulte su manual de MARPLOT para mayor informacién sobre
como obtener estos mapas.

Cuando ALOHA y MARPLOT se ejecutan simultineamente en Macintosh o en
Windows, ALOHA automdticamente instala un mend en el mentd Compartir de
MARPLOT. Puede elegir items en este ment para indicar la ubicacién de una descarga,
presentar una Huella de ALOHA en un mapa MARPLOT, o indicar un ubicacién para el
cual quisiera informacién de concentracién o dosis. El meni MARPLOT-DOS incluye
ftems que se pueden utilizar para presentar una huella, u obtener informaciér de
concentracion o de dosis.

Utilizar MARPLOT (versiones Macintosh y ‘Windows)

Cuando ALOHA y MARPLOT se ejecutan juntos, ALOHA instala un mend de ALOHA
en el memi Compartir de MARPLOT. Elija entre los items siguientes contenidos en el
mentd de ALOHA: '

U Ayuda... Elija Ayuda... para ver una descripcién de cémo usar MARPLOT con
ALOHA. Cuando haya terminado, elija Cerrar en el menit de Control (en Windows)
o Cancelar (Macintosh), para regresar a MARPLOT,

U Fijar Punto de Fuente. Primero, haga clic una vez en el sitio de una descarga
quimica accidental en su mapa MARPLOT; éste es el "punto de fuente". Segundo,
clija Fijar Punto de Fuente, y ALOHA colocar4 un simbolo de cruz (de color rosado
en un monitor de color) en el ubicacién de la fuente. Una vez que se haya presentado
una Huella en ALOHA, quedar4 automaticamente dibujadas en MARPLOT la Huella
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" . T,
de ALOHA, asi como las lineas de confianza de direccidon del viento ﬁﬁe la rodean. Si
Ud. ya designé una ubicacién de concentracién/dosis en ALOHA, esta ubicacién
quedard marcada por una reticula (azul en un monitor de color), _ , en el mapa de
MARPLOT. . |
! [
O Fijar Punto de Conc. & Dosis. Primero, haga clic el ubicacién de su mapa
MARPLOT donde quiere ver informacién de concentracién y/o de dosis. Luego,
escoja Fijar Punto de Conc. & Dosis para indicarle a ALOHA la ubicaciéon de la
concentracién/dosis. ALOHA colocara un simbolo azul de reticula en el lugar, y luego
procederd a hacer los cdlculos de concentracion y presentar el trazado de
concentracién. ALOHA usard coordenadas fijas (este-oeste, norte-sur) para recordar
la posicién del punto (vea la seccién Concentracién para mayor mformacmn sobre
coordenadas de localidad).

Q Borrar ObJetos de ALOHA. Elija este item para eliminar todos los objetos
- colocados por ALOHA en el mapa, y en lo sucesivo €sta ya no seguira actualizado el

mapa cada vez que genere nueva informacién.

O Ir a ALOHA. Elija este item para adelantar ALOHA.

Huella... Ubicacién de Concentracién/Dosis...

of 1 ¥ 352
Bra"‘d R d B2

Linea de Confianza de Direccién del Viento
Punto de Fuente...

Figura 4-59. Componentes de una Huella de ALOHA en un mapé éie MARPLOT.

Usar MARPLOT-DOS

Se puede trazar una Huella de ALOHA para ‘Windows en un mapa del médulo de
cartografia de CAMEO-DOS, denominado MARPLOT 2.0. Necesita terner en su maquina
el MS-DOS (versién 3.3 6 mds avanzada) y Microsoft Windows (version 3.1 6 mas
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avanzada) asi como ALOHA y MARPLOT 2.0. Un ratén es adecuado para trabajar con
mapas en MARPLOT-DOS, pero no es esencial.

Antes de empezar

Deberia estar familiarizado con los procedimientos basicos d¢ MARPLOT y CAMEO, y
tiene deberia saber c6mo configurar y ejecutar un escenario de descarga de ALOHA.
También necesita un mapa. Si todavia no tiene uno de su zona, puede practicar el trazado
de Huellas de ALLOHA en el mapa de ejemplo que se suministra con el software de la
versién de entrenamiento de CAMEO-DOS.

Aseglirese de que ALOHA estd en la ruta

A continuacién asegirese de que ALOHA esté incluida en el comando PATH de su
archivo AUTOEXEC.BAT. DOS revisa este archivo cada vez que se arranca la
computadora. Puede usarse el comando PATH para definir la ruta que Ud. desea que
DOS siga cada vez que busca un archivo de programa: Tendrd que incluir ALOHA en
esta ruta de bisqueda, antes de poder trazar una Huella eh un mapa de MARPLOT.

Puede facilmente revisar su archivo AUTOEXEC.BAT desde Windows
abriéndolo en Notepad (Bloc de Notas). En Windows 3.1, desde el
Administrador de Programas abra la ventana de Accesorios, luego haga doble
clic en el icono del Bloc de Notas para iniciarlo. En Windows 95, elija el item
Notepad en el submenti de Accesorios del mend de Iniciar. Elija Abrir en el
ment de Archivo de Bloc de Notas. Bajo "Listar Archivos de Tipo:" en Windows
3.1, o al lado de "Archivos de tipo:" en Windows 95, elija "Todos los
Archivos(*.%)" del cuadro de lista. Su archivo AUTOEXEC. BAT deberia estar en
el directorio raiz (que, usualmente , es C:\), como se muestra en el ejemplo que

sigue. -
e o

File Name: Directosiez:
autoexec. bat l c:\

s = ch Ll
autcexec.old

backup.exe € aloha

cam.bat 3 cameo

command.com 3 cambrain

config.sys £ dos

diskcopy.com Br

displas.sus eports

Splau.sy ] spreadsh

List Files of Type: Drives: '
[ANl Files {=7) 2] [=c:volume1 [s]
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Figura 4-60. Elegir un archivo AUTOEXEC.BAT en el cuadro de lista de Bloc de
Notas (Windows 3.1, arriba, y Windows 95, abajo).

Haga clic AUTOEXEC BAT, luego haga clic OK para abrir el archivo. En el ejemplo de

archivo AUTOEXEC BAT que sigue, el comando PATH (RUTA) es la tercera linea
desde arriba.

o Notepad - AUTOEXEC.BAT vja
File Edit Search Help b
©:\WINDOWS\SHARTDRY .EXE

GECHO OFF

PATH C:\WINDOWS;C:\DOS;C:\CAMEQ;C:\ALOHA
PROMPT $PSG

SET TEMP=£:\WIKDOWS\TEHP
C:\DBS\MOUSE.COM

& [

Figura 4-61. Ejemplo de un archivo AUTOEXEC.BAT.

Revise el comando PATH de su propio archivo AUTOEXEC.BAT. Si "C:\ALOHA" no
estd incluido en la ruta, tendrd que agregérselo (no es necesario agregar CAMEO a la ruta
para poder trazar las Huellas). Antes de hacer ningiin cambio, haga una copia de
seguridad de su archivo original AUTOEXEC.BAT (elija Guardar como... en el mend
de Archivo para guardar el archivo bajo otro nombre, por ejemplo AUTOEXEC.OLD, y
luego elija Abrir..., y vuelva a abrir el archivo original AUTOEXEC.BAT). Luego,
busque la ubicacién del directorio de ALOHA en su disco duro. Cuando instalé ALOHA,
si no especificé lo contrario, se instal6 en el directorio C\ALOHA. Si fue asi, s6lo agrege
";C\ALOHA" a su comando RUTA. Elija Guardar en el meni de Archivo para guardar
este cambio, y luego salga de Windows y vuelva a arrancar su computadora antes de dar
el paso siguiente. - |
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Ejecutar un escenario de descarga en ALOHA

Introduzca toda la informacién necesaria sobre el escenario, y luego elija Huella en el
mend de Producto de ALOHA. Cuando ALOHA le haya presentado una Huella, ya
estard en condiciones de ir a MARPLOT. '

Abrir el mapa en MARPLOT

En Windows 3.1, abra la ventana del Grupo Principal en el Administrador de Programas,
y haga doble clic en el icono de DOS Prompt. En Windows 95, elija el item MS-DOS

. Prompt en el subment de Programas del mend de Iniciar. Ud. se movera de Windows
al entorno de DOS. Su copia de CAMEO est4 en el directorio C:\CAMEO, a no ser que
especificase lo contrario cuando lo instald. Si éste es el caso, teclee "CD\" para ir al
directorio raiz, luego "CD CAMEOQ" para ir al directorio de CAMEO. Luego teclee
"PLOTIGER" para arrancar MARPLOT y abrir su mapa. (Si estd usando el ejemplo de
mapa y la versién de entrenamiento de CAMEQO, quizd tenga que teclear "CD
CAMTRAIN" en lugar de "CD CAMEO" para ir al directorio d¢ CAMTRAIN, antes de
teclear "PLOTIGER".) A

Fijar el punto de fuente y trazar la huella

Ajuste la visién y escala del mapa hasta que el punto de fuente sea visible en la pantalla
(en su escenario, el punto de fuente es el lugar donde estd escapando el producto
quimico). Desplace el marcador al punto de fuente (usando las teclas de desplazamiento o
el rat6én). Si usa éste tltimo, haga clic SPECIAL en el lado superior derecho de la
pantalla, y luego haga clic DIBUJAR HUELLA DE ALOHA. Si no usa rat6n, oprima
las teclas ALT y A simultdneamente. Ahora debe de aparecer la Huella de ALOHA en la
pantalla, como en el ejemplo que sigue.
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MS-LIOS :Pro mipt

fpaiel Testures

OEHN HLCHH FOOTERINT

SET PLOERM DOHC, CDOES POIMT
OkAll

RENDVE CCICLEAMILM, 2OHE

ALOHE heavy Qas fooape ing
CHLORINE
Lg; I0L | (O pped

Figura 4-62. Una Huella de ALOHA en el mapa, en MARPLOT-DOS.

Elegir un punto de Concentracién

Puede mdlcar un lugar del mapa en el que quiera ver un gréfico de Concentracmn por
Tlempo, o Dosis por Tiempo. Para hacerlo, utilice el rat6n o las teclas de desplazamiento
para situar el marcador en un ubicacién de interés, tal como el simbolo de una escuela o
un hospital. Entonces, si usa el ratén, haga clic SPECIAL, y luego haga clic FIJAR
PUNTO DE CONCJ/DOSIS DE ALOHA. Si no, oprima simultineamente las teclas
ALTyZ.

Tendra que regresar a ALOHA para ver el grifico de concentracién de ese ubicacidn.
Para hacerlo, mantenga oprimida la tecla ALT, y luego oprima la tecla TAB para
desplazarse por todas sus aplicaciones abiertas hasta que vea "ALOHA 5.2". Suelte las
teclas para tracr ALOHA al frente.

Una vez que hayé regresado a ALOHA, el programa trazard autométicamente un grafico
de Concentracién por Tiempo, para el ubicacién que Ud. indicé.

Cuando haya terminado

Cuando haya terminado el trabajo en su mapa, salga de MARPLOT y luego salga del
indicador del DOS tecleando "EXIT", y luego oprimiendo Intro (Enter). Volveri a
Windows.
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AlohaSpy

AlohaSpy es una aplicacién acompafiante de ALOHA. Use la para ver o imprimir
archivos guardados de Spy, que habia guardado anteriormente desde ALOHA. Quiza
quiera crear un archivo de Spy cada vez que haya ejecutado un escenario de ALOHA, y
quiera archivar los resultados para uso posterior. Un archivo de Spy guardado contiene la
informacién de todas las ventanas visibles en ALOHA en el momento en que fue
archivado.

Cuando quiera crear un archivo de Spy, primero asegirese de que todas las ventanas que
quiera archivar estén visibles en ALOHA. Entonces seleccione Guardar como... en el
menu de Archivo de ALOHA. Haga clic Spy en el cuadro de didlogo de Opciones de
Guardar Como..., teclee el nombre del archivo y haga clic OK.

Haga doble clic en el icono de AlohaSpy (o elija el ftem de ment AlohaSpy en el ment
de Iniciar en Windows 95) cuando quiera usar la aplicacién para ver o imprimir archivos
de Spy. A continuacién se describe cada uno de los items de meni disponibles en
AlohaSpy.

Nota Los archivos de Spy sélo pueden abrirse con AlohaSpy

Meni de Archivo

Archivo de Abrir Ventana...

abre un archivo de Spy que ha sido creado en ALOHA. Si est4 viendo en este momento
un archivo de Spy, al seleccionar uno nuevo para abrirlo, se cerrar el actual.

Archivo de Cerrar Ventana
cierra un archivo de Spy abierto.

Cerrar ,
cierra la ventana frontal de la presentacién actual de archivo.

Preparar Pagina...
le permite ajustar las disposiciones de impresién de pagina.
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Imprimir...
imprime el contenido de la ventana frontal.

Imprimir Todo...
imprime el contenido de todas las ventanas abiertas.

Salir
le permite salir de AlohaSpy.
Memi de Editar

Copiar |
copia el contenido de la ventana frontal para pegérselo a otra aplicacién.

Los items de menyd Deshacer, Cortar, Pegar, y Despejar no existen en AlohaSpy.

Ment de Ventéhas

Mosaico

le permite ver simultdneamente en la pantalla todas las ventanas de archivo abiertas, con
las ventanas situadas lado a lado y ajustadas a la pantalia.

Cascada

éapas superpuestas de todas las ventanas de archivo abiertas, de modo ‘q‘ue son visibles
sélo las barras de titulo de las ventanas posteriores, junto con la ventana frontal completa.
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Los items de mend presentados debajo del ftem de menti Cascada representan los
nombres de las ventanas individuales. Para abrir una ventana cerrada o traer al frente una
ventana, elija en esta lista el nombre de la ventana deseada. Una marca de chequeo
aparece al lado del nombre de la ventana frontal en curso.
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Ejemplos

Este capitulo contiene cuatro ejemplos explicados paso a paso de diversos escenarios
ALOHA. Los primeros tres escenarios podrén completarse usando tnicamente ALOHA.
Sin embargo, para completar el cuarto escenario deberd aplicar un trazado electrénico de
mapas (MARPLOT), siendo necesario disponer del mapa de muestra del Condado de
Prince William que viene con el programa MARPLOT. Estos problemas ejemplos podran
completarse en ambiente Macintosh o Windows.

Ejemplo 1:

Un Tanque como Fuente

En una pequefio conglomerado industrial a las afueras de Baton Rouge, Louisiana, se
encuentra un tanque vertical de 500 galones de capacidad y 4 pies de didmetro que
contiene benceno liquido. El dia 20 de Agosto de 1995 a las 10:30 p.m. hora local, un
guardia de seguridad descubre una fuga de liquido a través de un agujero circular de 6
pulgadas de didmetro localizado a 10 pulgadas por encima del fondo del tanque. También
se detect6 liquido fluyendo hacia un pastizal ubicado al oeste de la zona industrial. El
guardia de seguridad asegura que el tanque habia sido llenado esa tarde.

La temperatura en el sitio es de 80° F, con vientos soplando desde el este a una velocidad
de 7 nudos (medida desde una altura de 10 metros mediante una torre meteorologica
permanente ubicada en el lugar). El cielo estdi nublado y la humedad es de
aprommadamente 75 por ciento. No existe inversion.

El Comité de Plamficac1on de Emergencias Locales (LEPC) ha 1ndlcado que el Nivel de
Preocupacién (NP) del producto es de 10 partes por millén (ppm). En este escenario
ejemplo, determinaremos la distancia viento abajo para alcanzar dicho NP.

Eligiendo la ubicacién y el producto quiniicd |

1. Haga doble clic en el icono del programa ALOHA, @ (o escoja la opcién
ALOHA en el memii Iniciar de Windows 95). Lea la lista de limitaciones de ALOHA
(haga clic [ayuda] para mayores detalles) y luego haga clic Aceptar.

2." Seleccione Localidad en el menid Datos de Sitio.
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3. Ingrese la letra “b” a fin de moverse a la seccién de la lista que contiene los nombres
que comienzan con “b”. Luego baje en el cuadro de dislogo hasta ver la ubicacién
“BATON ROUGE, LOUISIANA.” Haga clic en este nombre para resaltarlo y luego
haga clic Elija.

Informacién de Localidad

BAKERSFIELD, CALIFORNIA
BALTIMORE, MARYLAND
BARNWELL. SOUTH CAROLINA
BARSTOW, CALIFORNIA ,
BATAVIA, ILLINDIS =
BATAVIA_ NEW YORK i
2
. |BEAUMONT, TEXAS ¥

| |BEAVERTON. OREGON

BELLEVILLE, ILLINOIS
BENSON. NORTH CAROLINA
BERKELEY, CALIFORNIA
BILLINGS. MONTANA
BIRMINGHAM, ALABAMA
BISMARCK. NORTH DAKOTA
BLOOMFIELD. INDIANA

En este ejemplo, no se introduce informacién acerca del tipo de edificacién, debido a que
no se estimar4 la concentraci6n para sitios especificos.

4. Escoja Fecha y Hora... del menii Datos de Sitio para introducir la fecha y hora del
accidente.

5. Haga clic en Arregle tiempo constante, luego introduzca el mes, dia, hora y minuto
para este escenario (presione la tecla TAB para moverse de un campo a otro), tal
como se muestra en el ejemplo. La hora del accidente de 10:30 p.m. equivale a 22:30
en hora militar. Al finalizar, haga clic Aceptar. '
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Opciones de Fecha y Hora

E Puede usar el reloj interno de la computadora para la fecha y hora del
. modelo o areglar un dia y fecha constante.
¥

L Use reloj interno & Arregle tiempo constante

Entre fecha y hora constante:

Dia Afio Hora Minuto
8 | [0 ] [ess | 2 | 8|
1-12) {1-31) (1800 -..) {0-23) (0-59]

7. Hallar “BENZENE” (bencerio) en la lista (teclear el cardcter “b” a fin de ir a la
secci6én de la lista que contiene la bencina), haga clic su nombre a fin de resaltarlo,
luego haga clic Elija.

f Informacidn Quimica
| [AMYL FORMATE

i |AMYL MERCAPTAN

| |AMYL NITRATE

% [AMYL NITRITE

i [TERT-AMYLPEROXYBENZOATE
- |AMYL TRICHOROSILANE

f |ANILINE

: |ANISOLE

. |ANTIMONY PENTACHLORIDE

|ANTIMONY PENTAFLUORIDE

i [ARGON

! |ARSENIC TRICHLORIDE

i |ARSINE

| |BENZALDEHYDE

' |BENZENE PHOSPHORUS DICHLORIDE
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Introduciendo informacién meteorolégica

Una vez seleccionada la ubicacién, hora, y producto quimico, deberd suministrar

informacién acerca de las condiciones climéticas y la rugosidad del suelo.

1. Seleccionar Entrada de Usuario... del submentd Atmosférico dentro del meni
Configurar. Para hacer esto seleccione la opcién Atmosférico del mend Configurar,
luego, mientras mantiene haga clic el bot6n de su ratén, deslice el cursor desde
Atmosférico hacia Entrada de Usuario... Libere el bot6n mientras resalta la opcién
Entrada de Usuario...

2. En el primer cuadro de didlogo “Opciones Atmosféricas” de ALOHA, teclee “7” en el
campo correspondiente a la informacién de velocidad del viento, y luego haga clic
Nudeos. Introduzca la letra “E” en el campo de direccién de viento (para indicar que el
viento viene del este), luego haga clic el botén derecho del ratén con el cursor bajo el
encabezado “La altura de medicién sobre €l nivel del suelo es:”. Este botén representa
una altura de medicién de viento de 10 metros.

3. EI Benceno fluye hacia un pastizal ubicado al este del conglomerado industrial.
Debido a que el viento estd soplando desde el este, la nube de vapores de benceno va
a dispersarse en sentido oeste a través de dicho campo. Como se trata de un terreno de
campo abierto, la rugosidad del suelo apropiada es la de “Campo Abierto”, por lo que
debe haga clic la opcién Campo Abierto. En caso de que el viento este soplando por
el oeste, hacia la zona industrial, la categorfa apropiada serfa Urbano o Bosque.

4. Bajo el encabezado “Seleccione nivel de nubosidad:”, haga clic el segundo botén
desde la izquierda; este botén representa una nubosidad proporcional de 7/10. Una
vez que su cuadro de didlogo en pantalla sea similar al ejemplo mostrado abajo, haga
clic Aceptar.
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i Opciones Atmosféricas

‘ V_elocidaddel _ {". nudos mph '8 me[(og}geg maﬁ(

viento es:
Viento viene [f:l Entre grados verdadetos o lexto [e| ESE]
1 Medida de altura sobre el suelo es: EApuda s

: | ‘ % , .  pies
b “ ‘ C ” /fr LO . k a D Centre valor: - &' metios

Hugosid;d del Suelo es:

(<. Campo Abierto ‘ - . ! ~ C pulg
 Urbano o Bosque 0 Entrada de RugosidadiZo}: & oul

Ea elkl:ubielta de Nube.

{0-10)

cubierta nublado
todo en parte

| 5. Enel seggndg cuadro de didlogo “Opciones Atmosféricas” de ALOIiA, introduzca el

valor “80” en el campo correspondiente a al temperatura del aire, para luego haga clic
F indicando que la temperatura est4 en grados Fahrenheit.

\ : .

6. ALOHA utlhza la informacién de velocidad de viento, nubos1dad fecha y hora

mtrodumda, a fin de seleccionar automaUcamente la establhdad atmosfenca clase
“D’?

7. Asegirese de que la opcién No inversién haya sido seleccionada, luego haga clic el
botén correspondiente a la segunda humedad relativa ubicado a la izquierda, y que
representa una humedad relativa de 75 por ciento. Una vez que el cuadro de didlogo
en su pantalla sea similar al que se muestra abajo, haga clic Aceptar.

Dion Atmosféicas 2

Temperatura del Aire es: - grades {&F {C a«

lEL?;ﬁ#jade,. Fyuda:] 64 GB ©C GD GE GF

' Opciones de la Inversion de Altura son: [EAyada’
i
; & No Inversion ¢ Inversion Presente, Altura es:

{s! pies
 metros

6 Elija Humedad :
A - e E

o (o) "o {: entre valor: -?5 >4
seco (0-100)

t

A partir de este momento la informacién introducida en ALOHA aparecer4 en la pantalia
de Sumario del Texto. Por favor ignore el estimado de la tasa de intercambio en
edificaciones, ya que en este caso no existe penetracién de la sustancia en edificios.
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k&, Sumario de Texto
INFORMAGION DEL DATOS DEL SITIO:
Localidad: BATON ROUGE, LOUISIANA B
Edificio Intercambio de Aire por Hora: 6.52 (cubierta de un solo piso) N
Tiempo: 28 Agosto 1995 2235 horas CDT (espech1cado por el usuario}

R

INFORMACION QUIMICA:
Nombre del quimico: BENZENE
Peso molecular: 78.11 kg/kmol
TLU-TWA: 8.1 ppn IDLH: 508 ppn
fAdvertencia: carc1nogeno potencial o confirmado en seres humanos.
Nivel de Preocupaclon de 1la Huella: 580 ppnm
Punto de Ebullicién: 176.16 F
Presidn de Uapor a Temperatura Ambiente: 8.13 atm
Concentracidén de Saturacidn Ambiental: 134,848 ppm 6 13.5%

. INFORMACION ATHOSFERICA: {INGRESO MANUAL DE DBTUS)

Uiento: 7 nudos desde e en 18 metros

Ho existe Altura de Inversidn ;

Clase de Estabilidad: D Temperatura del fire: 88 F
Humedad Relativa: ?5% Rugosidad del Suelp: campo abierto

Descripcion de la fuga :
Ahora se encuentra listo para introducir informacién acerca del escape en sf.

1. Debido a que hay una fuga de benceno en un tanque, el escenario deberd ser
modelado como fuente de Tanque... Seleccione la opcién Fuente del ment
Configurar; luego, mientras mantiene haga clic el bot6n del ratén, deslicelo hacia la
opcién Fuente y luego hacia abajo en el cuadro de didlogo de Tanque....Libere el
botén mientras la opcién Tanque... esté resaltada.

2. Haga clic Cilindro Vertical, luego introduzca la cantidad de 500 galones
correspondiente al volumen y los 4 pies de didmetro del tanque. Una vez que haya
introducido el volumen y el didmetro, ALOHA calculari la longitud correcta. Haga
clic Aceptar.
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ﬁTamano y Unentacmn de Tanque

Se!ecclone tlpo ]
orientacién de tanque: Esfers
. Cilindro vertical

Cilindro horizonta!

7}

Entre dos de bres valores:

s diimetromny diametro l4 l

. i< pies  metros
longitud
volumen Eﬂ & galones { pies cibicos

3.

El Benceno est4 almacenado en el tanqué en forma liquida (nétese en la pantalla de
Sumario del Texto que el mismo tiene un punto de ebullicién de 176.16°F, muy por

~ encima de la temperatura ambiental). Asegurese de que las opcmnes El Tanque

4.

contiene liquido y Quimico almacenado a temperatura ambiental estén
seleccionadas, luego haga clic Aceptar.

§ Estado y Temperatura el Quimico
Entre el estado del qﬁimico:

@ Tanque contiene liquido

C: Tanque contiene gas solamente
: Desconocido

Entre la temperatura dentro del tanque:

==

® Quimico almacenado a temperatura ambiental

C Quimico almacenado a l80 I grades {®F OC

El guardia de seguridad piensa que el tanque fue llenado en horas de la tarde, por lo
cual la estlmamon m4s conservadora que podemos hacer es que el tanque se encuentra

. lleno en su totalidad. Ahora deberd (1) introducir el valor “100” en el campo “% de
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llenado en volumen”, (2) introducir el valor “500” en el campo de volumen liquido y
luego haga clic en Galones, (3) llevar la barra de nivel de 11qu1do hasta la parte
superior del diagrama de tanque. Una vez que haya ingresado el volumen estimado de
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liquido, ALOHA procederi a calcular la masa del 11qu1do (1.82 ton). Al finalizar haga
clic Aceptar.

' asa o VYolumen del Liquido

Entre la masa en el tanque O volumen del liquido
{ libras |

La masa en el tanque es: { toneladas(2000 Ibs)

& klloglamos

0
Entre nivel de liguido O volumen &
I liquid ' +. galones
Eol:;?:;noe;; { pies cibicos
; " litros

{_ metros ciibicos

I'l ao :I % llent de volumen

5. Describa la forma que el Benceno estd escapando del tanque. Haga clic en Abertura
Circular e ingrese el valor 6 para didmetro del orificio, luego haga clic en pulgadas.
Luego deberd haga clic la opcién Agujero, ya que en este caso el Benceno no se estd
fugando por una tuberia o vilvula. Luego haga clic Aceptar.

Area v Tipo de Demrame ; g !

Seleccione la forma que mejor repiesente la forma de la
abertura por donde el contaminante se esta escapando

——

<—-Iongitudv—->'
{& Abertura circular > Abertura retangular
& pulgadas
e L pies
Diametro de la apertura: ls I : .
{; centimetros
C metros

El escape esta por agujero o una tuberia/védlvula cornta?

{*: Agujero {C Tuberia/valvula corta

6. Indique la altura del orificio en relacion al fondo del tanque. Ingrese el valor “10” en
el encabezado “El fondo del escape es:”, luego haga clic en Pulg. (pulgadas). Al
finalizar haga clic Aceptar.
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___nivel lig.___

C'm

O

SEVCRTS S

Lo

R ek PR

7. Se sabe que el benceno liquido estd fluyendo a un pastizal. Haga clic en el tipo de
terreno Por Defecto. Como no se tiene informacién acerca de la temperatura del
terreno, haga chc en la opcién Usar temperatura del aire. Debido a que el producto
estd fluyendo hacia un campo abierto, lo més probable es que no existan diques de

. contencién. En el encabezado “Entre didmetro o 4drea méxima del charco”, debera
seleccionar la opcién Desconocido. Luego haga clic Aceptar.
i

Parametros del Charco

Seleccione tipo del suelo :
& Por defecte :Concrete  Arenozo " Himedo

| Entre temperatura de suelo

{s: Use temperatura del aire (elija este si desconocido)
{ Temperatura del suelo es [:EI grados &F O:C

Entre didmetro o drea maxima del charco
{¢: Desconocido
{_: Didmetro mazimo
{C Area mazima

{*: pies
C yardas
> metros

EAceptata

La informacién ingresada de la fuerza de la fuente, y los resultados de los célculos
particulares de MARPLOT, aparecerdn en la pantalla de Sumario del Texto. ALOHA
estima que la ventilacién de vapores a la atmosfera durard 44 minutos aprox1madamente
y que la médxima cantidad de vapor liberada en un momento dado es de aproximadamente
91 libras por minuto (siendo ésta la Tasa Mdxima de Descarga Calculada). Este valor
debe corresponderse al momento en que la exposicién de benceno en la superficie del
charco es mayor.
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INFORMACION DE FUERZA DE LA FUENTE:
Fuga desde el orificic de entrada tanque cilindrice vertical
Diametro del Tanque: &4 pies :
Longitud del Tanque: 5.32 pies
Uolumen del Tanque: 588 galones
Tanque contiene liquide
" Temperatura Interna: 88 F
Masa Quimica en el Tanque: 1.82 toneladas
E1l tanque esta 108% lleno
Didametroc de la Apertura Circular: 6 pulgadas
La apertura es desde 10 pulgadas la parte.inferior del tanque
Tipo de Suelo: Por Defecto
Temperatura del Terreno: igual a la temperatura ambiente
Pidametro Maximo del Charco: Desconocido
puracion de Descarga: 4% minutes
Tasa Calculada de Descarga Haxima: 98.7 libras/min
Tasa Promedio de Descarga Maxima Sostenida:80.5 libras/min
{promediada por espacioc de un minuto o mas) .
Cantidad Total Descargada: 3,862 libras
Mota: El1 quimico escapd en forma de L1qu1do y formd un charco ev

SN

ERNRATRA

B 3.),«’ ’\o_ (éww&!‘

8. A fin de visualizar el grafico de fuerza de la fuente de origen seleccione Fuerza de la
Fuente del menii Producto.

Cuando ejecute ALOHA, deberd hacerse la siguiente pregunta: ;Estd el programa
ALOHA representando en forma precisa lo que ocurre en la escenario de los
acontecimientos? En nuestro caso, el benceno liquido estd escapando del tanque
formando un charco; ALOHA ha llegado a esta conclusion debido a la carencia de diques
de contencién, lo que hace que la sustancia se erpanda sobre grandes extensiones y se
evapore en un breve lapso de tiempo.

Ahora bien, ;Que sucederia si el charco estuviese limitado por pequefias depresiones en

el terreno? En este caso no podria extenderse mucho, debido a que el liquido que sale del
tanque llenaria las depresiones en el pasto. Por esta razon el charco abarcaria un drea més
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reducida y serfa més profundo. Ademds, la evaporacién se llevarfa a cabo a un ritmo més
reducido, y la evaporacién absoluta llevaria mds tiempo.

Debe tomar en cuenta que los célculos para la tasa de descarga pueden ser conservadores
(con una tendencia hacia la sobre estimaci6n), ya que ALOHA trabaja con el drea maxima
posible que pudiese tener el charco generado por el derrame. En la escena real del
accidente, es conveniente que evalde las caracteristicas del terreno que pudiesen contener
la expansion del charco, para luego usar dicha informacién en la estimacién de su 4rea
méxima del charco.

! W Fuerza de la Fuente

i libras/minuto
!

l 100 -

80 |
60 |
40 |
20 .
0

0 10 20 30 40 50

minutos

I

Seleccionando el NP y trazando la Huella

1. Primero deberd revisar los esquemas de cdlculo. Seleccione la opcién
Computacional... del meni Configurar. Asegiirese de que la opcién Deje que el
modelo decida (seleccionar este si inseguro) este seleccionada. Luego haga clic
Aceptar.

- R R A s — g i
i: Preferencias Computacionales .'

] wn ' ' IR W T e
i Seleccione el algoritmo desplegado. Avade]
i Siinseguro, deje que el modelo de;cida. , = ‘
G Deje que el modelo decida [seleccione esto si inseguroi
{:Use dispersiénﬁaussiat;na solamente

{C: Use dispersion de Gas Pesado solamente

I Defina dosis: yoEe|
i ) t
J;c“[t] o "
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2. Elegir Opciones... del meni Producto.

3. El NP para este ejemplo es de 10 ppm, por lo que deberd haga clic Entre Valor:,
ingresar el valor “10” en el campo de datos NP, y luego haga clic ppm.

4. Asegirese de que la opcién Imprima en cualdrlcula y escala para que llene la
ventana haya sido seleccionada. Luego elija Unidades Inglesas o Unidades
métricas, de acuerdo a su preferencia; los resultados de los célculos de ALOHA se
mostrardn en las unidades seleccionadas. Luego haga clic Aceptar.

pciones de Producto

Elija Mivel de Preocupaciin o Producto de Concentracién: 3
& El HP por defecto no ha sido asignado en la biblioteca
{IDLH g ' ppm
= Entre valor- miligramos/metro cubico
: miligramos/litro
" gramos/metio cubico

Elija opcidn de producto de huella: ‘
(= Imprima en cuadricula y escale para que Ilene la ventana.
{": Use escala especificada por el usuario.

Elija Unidades de Producto: ' Chaodas
" Unidades Inglesaza
&: Unidades metricas

5. Elija Huella del meni Producto a fin de obtener una grifica de la huella.
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ALOHA le informard que estd realizando cdlculos computacionales de dispersién
Gaussiana, aunque el peso molecular del benceno sea mayor que el del aire. Esto se hace
debido a que la concentracuSn de vapores de benceno en el aire no es lo suficientemente
elevada, como para que la densidad de la mezcla de los vapores de benceno y el aire sea
con51derablemente mayor que la del aire puro. :

En breves momentos vers el dlagrama de ALOHA de la Huella corres pond1ente a este
escenario. Podr4 observar que las concentraciones de benceno pueden exceder los 10 ppm
en una extensién de aproximadamente 900 yardas a favor del viento del tanque que
presenta una fuga. ‘

Vnan de Ia el
metros

' 4p0

200

0

TS

200

0o
200 0 200 400 600 8001000

metros

S e e ey

Chequeé la pantalla Sumario del Texto para ver un resumen informativo acerca de esta
fuga.
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=k Sumario de Tezxto

INFORMACION DE LA HUELLA:

Module de Dispersidn: Gaussiano

NP especificado por el usuarioc: 18 ppn
Zona Maxima de Riesgo para NP: 830 metros
Zona Haxima de Riesgo para IDLH: 74 metros

Ejemplo 2
Entrada Directa (Gas Pesado)

Una convertidora de papel ubicada en una zona altamente industrializada de Columbia,
Carolina del Sur, almacena grandes cantidades de cloro liquido. El dia 15 de mayo de
1995 a las 13:00 horas, un imprudente operador de montacargas rompe una tuberia.
Aproximadamente 500 galones de cloro liquido salen rociados como una fina neblina y se
evaporan en un lapso de alrededor de 10 minutos. El cloro normalmente se almacena a
una temperatura de -30°F. El edificio de una piso que alberga a las oficinas de la
convertidora se encuentra ubicado directamente a 1,000 yardas viento abajo del accidente.
El edificio se encuentra rodeado de arboles y arbustos. La mayoria de las personas habia
dejado las ventanas cerradas, debido al clima frio de los dltimos dfas.

Al momento del derrame, el cielo estaba completamente nublado, la temperatura del aire
era de 70°F y el viento soplaba desde un 4dngulo de 360° a 10 nudos, medido a una altura
de 10 metros. La humedad relativa era de 67 por ciento. El oficial de seguridad de la
convertidora de papel ha recomendado que se utilice el IDLH de 10 ppm del cloro como
el NP de este producto quimico. Utilizaremos ALLOHA para predecir la concentracién
interna de cloro dentro del edificio de oficinas de la convertidora.

Seleccionando la ubicacién, tipo de edificio, y producto quimico

1 Inicie el programa ALOHA haciendo doble clic en su icono respectivo (o escoja la
opcion ALOHA del menii Inicio de Windows 95), lea la lista con las limitaciones de
ALOHA, luego haga clic Aceptar. Si ALOHA ya estd en ejecucién, seleccione la
opcién Nuevo del ment Archivo a fin de iniciar un nuevo escenario (se le preguntara
si desea guardar su trabajo previo como un archivo). |

2. Seleccione Localidad... en el meni Datos de Sitio.

* Datos de Sitio
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3 1 ‘ ; \ u“@n
3. Introduzca la letra “c”, luego baje el cursor un poco hacia abajo a fin de hallar y
resaltar la ubicacién de “COLUM BIA, SOUTH C AROLIN A”. L uego haga clic Elija,

T Informacmn de Locahdad
! CHEMALIS. WASHINGTON
CHESHIRE. CONNECTICUT

CHESTERTOWN, MARYLAND __
CHEYENNE, WYOMING EEancoiar:
CHICAGO. ILLINDIS

CHILLICOTHE. OHIO

CHIPPEWA FALLS, WISCONSIN
CINCINNATI, OHIO

CLEVELAND. OHIO

CLIFTON. NEW JERSEY
CLOQUET, HINNESOTA

COLLEGE PARK, HARYLAND
COLORADO SPRINGS. COLORADD
COLUMBIA, MARYLAND
COLUMBIA, MISSOURI

| MBIA, SOUTH CAROLINA = 54

4. Escoja el Tipo de Edificio... del memi Datos de Sitio.

5. Se sabe que el edificio de oficinas es de una piso. Como el edificio tiene ventanas que
pueden abrirse, la tasa de intercambio de aire posiblemente no pueda ser controlada,
siendo la opcmn de Edificio de un solo piso la més apropiada para la edificacién. Se
sabe ademds que el edificio estd rodeado de arboles y arbustos que pudieran cortar el

viento, por lo que deberd seleccionar la opcién de Alrededores Protegidos y luego
haga clic Aceptar.

{> Edificio de oficina encerrada
& Edificio del un solo piso
C: Edificio de dos pisos

i Namero de cambios de aire es L—_:] por hora

i Selecclone alrededores del ed]fICIO

& Alrededores plotegldos [arboles matonales etc.])
o Alrededores desprotegidos
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6. Escoja la opcién Fecha y Hora. .. del ment Datos de: Sitio.

7. Haga clic en Arregle tiempo constante, luego introduzca el mes, dia, afio, hora y
minuto en que comenzd el incidente. Luego, haga clic Aceptar. g

f

Opciones de

Puede usar el reloj interno de la computadora péra la fecha y hora del
modelo o aneglar un dia y fecha constante.

{_ Uze reloj interno {=: Anregle tiempo constante

Entre fecha y hora constante:

Hes Dia Afio Hora Minuto

5 | 18] [1955 | i3 | o |
L 0-12) (1-31) (1800-.) (0-23) (0 - 59)

LAceptary

8. Elija la opcién “CHLORINE” (cloro) de la Biblioteca de productos quimicos de
ALOHA, mediante la opcién Quimico... del menti Configurar. Busque el cloro en la
Iista (puede hacerlo rdpidamente ingresando los caracteres “ch”), haga clic su nombre
para resaltarlo. Al finalizar haga clic Elija.

Informacion Quimica

i

i

3 {BUTYL VINYL ETHER

BUTYRALDEHYDE

BUTYRALDOXIME

BUTYRIC ACID ‘
BUTYRONITRILE

BUTYRYL CHLORIDE

CAMPHENE

: |CARBON BISULFIDE

i |CARBON DIOXIDE

¢ |CARBON MONDXIDE

CARBON TETRABROMIDE |
CARBON TETRACHLORIDE

CARBONYL FLUORIDE

CARBONYL SULFIDE

CARENE
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1 Ingresando la informacién meteoroldgica
1. Selecc1onar la opcién Entrada de Usnario... del submeni Atmosferlco en el mend
Configurar

2. En el primer cuadro de didlogo de “Condiciones Atmosféricas” de ALOHA,
ingrese el valor “10” dentro del campo de velocidad del viento, luego haga clic en
Nudos. Ingrese, bien sea el valor “360” o “N” dentro del campo de direcciéon de
viento (para indicar que el viento proviene del norte), luego haga clic el botén ubicado
en la parte derecha justo debajo del encabezado “La altura de medlcxon por encima
del terreno es de:”, a fin de indicar una altura de medicién de viento de 10 metros.
Debido a que el acc1dente ocurrié en un drea industrial, deberd seleccionar una
rugosidad del suelo de tipo Urbano o Eosque Bajo el encabezado “Seleccionar la
nubosidad:”, haga clic el botén a la extrema izquierda; este botén representa una
nubosidad completa. Una vez que el cuadro de didlogo en su pantalla se asemeje al
mostrado abajo, haga clic Aceptar.

‘

i Opciones Atmosféricas

?_elbéwida‘amdel “ -Clnudos (" ml;h Hﬁl;;tro‘;.‘l"ség

viento es:

Viento viene Entre grados verdaderos o testo [e]. ESE]

Medxda de altura sobre el suelo es: REhda

c T O }  pies
'i' : Py {5 metros
B&go:idad del Suelo es: EAvada:

Campo Abierto ‘ i ] € ol
{ @ Urbano o Bosque U  Entrada dé Rugosuda(?[Zo]_ & gmg
| E“éCdbié!‘té de be: " FEpaaa ‘

2 . % 0 O entre valor:
< G {0 - 10)

. cubierta nublado N

todo en patte

3. En el segundo cuadro de didlogo de “Opciones Atmosféricas” de ALOHA, deberd

~ ingresar el valor “70” en el campo de la temperatura del aire, y luego haga clic en F

- para indicar que dicha temperatura estd en grados Fahrenheit. ALOHA utiliza la

informacién ingresada de velocidad de viento, nubosidad, fecha y hora, a fin de

seleccionar autométicamente el estado de estabilidad clase “D”, el cual representa
condiciones de estabilidad atmosférica neutra. Cercirese de que la opcién No
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inversién haya sido seleccionada. Luego bajo el encabezado “Seleccionar
Humedad:”, ingrese el valor “67” por ciento en el campo de humedad relativa. Una
vez que el cuadro de didlogo en su pantalla sea similar al mostrado abajo, haga clic
Aceptar.

i_. pciones Atmoféricas 2 —l
Temperatura del Aire es: grados fs"F CC Ao
El:t':ai;il:ad es: &A ©B €C @D ®E &F :
Upcioyes de la Inversion de Altura son: m

: No Inversion {7} Inversion Presente, Altura eg:

{¢ pies

Elija Humedad : .

Yoy G

C o

- B {entre ;ralor: -3? =
(0 - ?UU] N

A partir de ahora, la informacién ingresada a ALOHA deber4 aparecer en la pantalla de
Sumario del Texto. Bajo el titulo INFORMACION DEL DATOS DEL SITIO, podra ver
la tasa de intercambio de aire que ALOHA utilizar4 para predecir la concentracién interna
de cloro (0.45 cambios en el aire por hora). '

rio de .._"___. T .

INFORMACION DEL DATOS DEL SITIO: -
Localidad: COLUMBIA, SOUTH CAROLINA
Edificio Intercambio de Aire por Hora: 8.45 {cubierta de una sola pis
Tiempo: 15 HMayo 1995 1388 horas EDT (especificado por el usuario)

INFORMACION QUIMICA:
Nombre del quimico: CHLORINE
Peso molecular: 70.91 kg/kmol -
TLU-TWA: 6.5 ppn IDLH: 18 ppm
Nivel de Preocupacidén de 1la Huella: 10 ppm
Punto de Ebullicidn: -34.83 ¢
Presidn de Uapor a Temperatura Ambiente: mayor a 1 atm
Concentracidn de Saturacidn Ambiental: 1,888,000 ppn 4 180.06%

INFORMAGION ATHMOSFERICA: ¢(INGRESO MANUAL DE DATOS)
Uiento: 18 nudos desde 360° verdaderc en 18 netros
No existe Altura de Inuversidn
Clase de Estabilidad: D Temperatura del Rire: 70 F
Humedad Relativa: 67% Rugosidad del Suelo: urbana o bosque
Cubierta de NHubes: 18 décimas

Descripcién de la fuga
Ahora se podré ingresar la informacién especifica de la fuga.
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1. Seleccione Directo... del submenii Fuente en ment Configurar.

Capitulo 5: Ejemplés

2. En eéte escenario de ejemplo, alrededor de 500“‘ galones de cloro salen rociados desde

una tuberia rota y se evaporan en un lapso de unos 10 minutos. En la parte superior
del Cuadro de Didlogo, haga clic en Galones para seleccionar la unidad de Fuerza de
la fuente. Debldo que se trata de una descarga continua, el cloro tardard mds de un
minuto para escaparse a la atmésfera, siendo necesario seleccionar la opcién de
Fuente continua. Siendo la fuga continua, se debe ingresar un valor para la tasa de
descarga en vez de la cantidad total liberada. Divida 500 galones (la cantidad total de
cloro descargada) entre 10 minutos (la duracién de la fuga) para obtener una tasa de
descarga de 50 galones por minuto. Ingrese el valor “50” en el drea c,orrespondlente a
la tasa de descarga y “10” en el campo de duracién. Una vez que su cuadro de didlogo
sed sumlar al mostrado abajo, haga clic Aceptar.

ntrada de Usuario de Fuerza de Fuente
Selecclone fuerza de fuente en unidades de masa o miﬂag

 gramos o kilogramos-  libras Lo toneladas[ZOﬂﬂ b
 metros cibicos T litros { pies cibicos & galones

~ Seleccione una fuente instantinea o ‘
C Fuente continua  Fuente mstantama

{ galones/seg

{%; galones/min para minutos

{ galones/hr | n 'sm

Entre la altura de fuente {&; pies
{0 si fuente de suelo}: | l ¢ metros

3. Cuando ingrese la tasa de descarga en unidades de volumen, deberd hacer una

descripcién del estado fisico del producto quimico (liquido o gas) y su temperatura de
almacenamiento, para que ALOHA pueda determinar la masa del material liberado.
El cloro se refrigeré a -30°F. El punto de ebullicién del cloro, mostrado en el Sumario
del Texto, es de -29.25°F, indicando que el cloro liberado estd casi en ;su fase liquida.
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Ahora deberd haga clic en Liquido y La temperatura del producto quimico es de.
Ingrese el valor “-30” en el campo de la temperatura del producto quimico, para luego
haga clic en F que indica grados Fahrenheit. Al finalizar haga clic Aceptar.

Entrada de Informacion de Yolumen

El quimico esta alacenado como un gas o liquido?
C Gas {&: Liquido

Entre la temperatura en cual esta el quimico
{_ Temperatura ambiental

= Temperatura quimica es grados

@)
-
0
o

= SR

4. ALOHA le advertird la posibilidad de que el producto quimico puede ebullir
stibitamente y/o producir un flujo bifdsico. Haga clic en Ayuda para visualizar la
informacién de fondo acerca de estos dos fenémenos. ALOHA est4 en capacidad de
realizar estd advertencia debido a que reconoce que el punto de ebullicién del cloro
estd muy por debajo de la temperatura del aire, existiendo la posibilidad de que el
producto quimico haya sido almacenado como liquido bajo presién. En este caso, el
mismo puede hervir stbitamente al ser liberado. Durante la ebullicién sibita, gran
parte del liquido almacenado se convertiria instantdneamente en vapor, liberdndose a
la atmésfera una mezcla de vapor y gotas de liquido (o “flujo bifasico™). Los cdlculos
realizados por ALOHA para la Fuga de tanque toman en cuenta dichos fenémenos, no
siendo asf si se trata de una Fuente Directa. Desafortunadamente, no contamos con la
informaci6n necesaria para ejecutar la opcién de Tanque, siendo necesario utilizar los
célculos de Fuente Directa como la mejor aproximacién posible, aunque tomando en
cuenta que el modelo tratard estd descarga de tanque como un flujo de gas uniforme
en lugar de un flujo bifésico. Al finalizar haga clic OK.

@_

Este producto quimico puede ebullir
siibitamente yfo producir un flujo '
bifasico.

Bt

La informacién acerca de la fortaleza de la fuente que Ud. ha introducido en ALOHA,y.- -
los resultados de los cdlculos que ALOHA hace de la tasa de descarga en unidades ;
mdsicas y de la masa total liberada, aparecerdn en el Sumario de Texto. Esta pantalla
también le recuerda que el cloro puede evaporarse siibitamente y/o producir un flujo
bifésico.
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i} INFORHRCIUH DE FUERZA DE LA FUENTE:
Fuente Directa: 50 galoneslnln
Altura de 1a Fuente: O
Estads de la Fuente: Liquido
Temperatura de la Fuente: -38 F
Duracidén de Descarga: 18 minutos
Tasa de Descarga: 295 kilegramos/min
Cantidad Total Descargada. 2,951 kilegramos
Nota: Esta sustanc1a qulnlca puede hervir rap1damente y/o generar un Flu;o bifdsico .

e
£
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Revisando la concentracién

1 Primero debera revisar los escenario de computacional. EhJa la opcién
Computacmnal... del meni Configurar. Asegiirese de que la opcién Deje que el
modelo decida (seleccione esto si inseguro) haya sido seleccionada. Luego haga clic
Aceptar.

2. Seleccione la opcién Concentracién del mend Producto.

3. EIl ed1ﬁc1o de oficinas de la convertidora de papel est4 ubicado directamente a 1,000

. Yyardas viento abajo del derrame. Existen dos formas - usando coordenadas fijas y
relativas - de describir el punto de concentracién usando ALOHA. Haga clic Ayuda
para ver una exphcacmn de ambos métodos. A continuacién, debe asegurarse que la
opcién Coordenadas Relativas esté seleccionada; sers también necesario hacer una
descripcién del lugar en términos de distancias viento abajo y viento cruzado desde el
punto del derrame. Introduzca el valor “1000” en el campo de la d15tan01a viento
abajo y “0” en el campo de viento cruzado. Haga clic en Yardas y finalmente en
Aceptar.
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Ubicacién de Concentracion y Dosis

Especifique la ubicacién en cual desea usted evaluar la
concentracion y dosis atraves del tiempo.

{=: Coordenada Relativa Punto de
{a favor y cruzado del viento] Evaluacién
{_: Coordenada Fija 9\ Direccién
(Este-Deste. Norte-Sur) At ’ del Viento
Entre X, la distancia a favor del : >

viento de la fuente y Y la X
distancia perpendicular del axis a Fuente C')/

favor del viento. {_ pies
Entre X, la distancia a favor del viento: @ yardas
: millas

Entre Y. la distancia del viento cruzado: £ metros

{ kilémetros

4. A continuacién, ALOHA le informard que se encuentra realizando célculos de
dispersion de gas pesado. Luego mostrar4 un grifico de Concentracién vs. Hora, el
cual indica las estimaciones de concentraciones internas y externas en el lugar donde
se encuentra el edificio de oficinas, durante la primera hora transcurrida después del
accidente. La linea sélida (roja en monitores a color) representa la concentraci6n
externa a nivel del suelo. La linea punteada (azul en monitores a color) representa la
concentracién existente dentro del edificio de oficinas, mientras las ventanas del
mismo permanezcan cerradas. La linea horizontal més ancha (verde en monitores a
color) representa el NP. Como el IDLH del cloro es de 10 ppm se encuentra en la
Biblioteca de productos quimicos de ALOHA, y no se ha ingresado un valor diferente
de NP, la linea NP representard el IDLH. En este ejemplo, el NP a utilizar sera el
valor recomendado por el oficial de seguridad. (en caso de que hubiese recomendado
otro valor, necesitaria ir a Opciones... del meni Producto ¢ ingresar ese valor dentro
del campo NP.) '

i Y Ventana de Concentracion

80 .

60
40

20 |

D Do ‘;“""'---------———--------; -------------------

0 20 40 60

minutos
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Podr4 observar en la ventana de concentracién que la nube de cloro pasa por el edificio de
oficinas en los primeros 15 minutos luego del inicio del escape. Luego, la concentracion
externa vuelve a ‘bajar a cero, mientras que la interna persiste por mucho més tiempo.
Revise la pantalla de Sumario del Texto para ver los estimados de ALOHA para las
concentraciones maximas internas y externas.

INFORHMACION DEPENDIENTE DEL TIEWPO:
Concentracidn Estimada en éste punto:
A favor del viento: 1088 yardas
Descentrado: 8 pardas
Haxima Concentracidn:

Exterior: 70.6 ppnm
Interlor' 5. 85 ppn

La huella de ALOHA para este escenario se muestra abajo (ehJa Huella del menu
Producto a fin de obtener la graﬁca de la huella).

'E’lV’entana dela k' T
kildémetros

1.5

kilémetros
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Ejemplo 3

Una Tuberia como Fuente

En el lugar donde se construye una carretera rural cerca de Portland, Oregon, un operador
de maquinaria pesada accidentalmente corta una tuberia de gas metano el dia 17 de
noviembre de 1995 a las 14:30 horas. El punto averiado del tubo se encuentra a una
distancia de 1,000 pies de la vélvula de cierre de emergencia, aunque la misma fue dejada
abierta. El didmetro interno de la tuberfa es 8 pulgadas. La pared interna de la tuberia es
de contextura lisa. El gas metano que circula dentro se encuentra a temperatura ambiente
y la presién es de 100 libras por pulgada cuadrada.

En el lugar del accidente, el cielo est4 totalmente nublado, la temperatura del aire es de
44°F, y la humedad relativa es de 78 por ciento. El viento sopla desde el sudeste a 15
nudos, medido a una altura de 3 metros con una estacién meteorolégica portatil.

Aunque el metano no es relativamente téxico, el nivel inferior explosivo (LEL) es de
alrededor de 5 por ciento o 50,000 partes por millén (ppm). Vamos a utilizar ALOHA
como ayuda para estimar la distancia viento abajo a un 10 por ciento de la concentracién
explosiva, o 5,000 ppm. ’

Seleccionando la ubicacién y el producto quimico

1 Iniciar el programa ALOHA haciendo doble clicien el icono respectivo (o elija
ALOHA del mend de Inicio de Windows 95). Lea la lista de las limitaciones de
ALOHA y luego haga clic Aceptar. Si ALOHA ya estd'en ejecucion, elija Nuevo del
ment Archivo a fin de iniciar un nuevo escenario (se le preguntars si desea guardar
su trabajo previo en un archivo). :

2. Elija Localidad en el menti Datos de Sitio.

3. Répidamente ingrese los caracteres “po” a fin de moverse a la seccién de la lista
de ciudades que contiene a Portland, Oregon. Haga clic y resalte la ciudad de
“PORTLAND, OREGON.”. Luego haga clic Elija.
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. U S S SR SN O S LY. SO Oe) vt diobecms o bt

¥ ctomacion de Locaiasa 5]
POCATELLO, IDAHO R
POMONA, CALIFORNIA

POMPANO BEACH, FLORIDA
PONTIAC, MICHIGAN

PORT ARTHUR. TEXAS

PORT HURON, MICHIGAN
PORTLAND, MAINE

PORTLAND, OREGOUN
PORTSMOUTH, NEW HAMPSHIRE
PORTSHMOUTH. VIRGINIA
PRESCOTT, ARIZONA
PRINCETON, NEW JERSEY
PROVIDENCE. BHODE ISLAND
PROVO. UTAH

# |QUINCY. CALIFORNIA

i |QUINCY. ILLINDIS

S g e
R

4. Seleccione Fecha y Hora... del meni Datos de Sitio a fin de ingresar ia fecha y hora
del accidente. ‘

5. Haga clic en Arregle tiempo
1995, debiendo ingresar “11” en el campo mes, “17” en el campo del dia. y “1995” en
el del afio. La hora del accidente es 14:30, por lo que debe ingresar “14” en el campo
de la hora y “30” en el campo minuto. Al finalizar haga clic Aceptar.

constante. La fecha de escenario es 17 de noviembre de

l Opciones de Fecha y Hora . BE

' Puede usar el reloj intemo de la computadora para la fecha y hora del
. modelo o areglar un dia y fecha constante.

i Use reloj interno {*: Arregle tiempo constante

Entre fecha y hora constante:

Mes Dia Afio Hora Minuto
[11 | 7 | pess | 4 | |30 |
1-12) (1-31) (800-.) (0-23) {0 - 59)

6. Seleccioge él metano desde la biblioteca de produCtoS :quimir.lzois seleccionado
Quimico... del meni Configurar. Ubicar METHANE (metano) en la lista (ingrese
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rdpidamente los caracteres “me” para ir a la seccién de la lista que contiene el gas
metano), resalte el nombre y luego haga clic Elija.

e
i Informacion Quimica

: IMETHACRYLIC ACID

. |METHACRYLIC ANHYDRIDE
i |METHACRYLONITRILE -

: [METHACRYLOYLOXYETHYL ISDCYANATE
. IMETHALLYL ALCOHOL

METHANESULFONYL FLUORIDE
METHANE SULPFHONYL CHLORIDE
METHOXYMETHYL ISOCYANATE
METHOXYMETHYLPENTANONE
4-METHOXYPHENYLACETIC ACID
METHYL ACETATE

: {METHYL ACETOACETATE

i {METHYL ACRYLATE

: |METHYLAL

- |METHYL ALCOHOL

“Modinicar:

S T

Ingresando informacion meteorolégica

1 Seleccionar la opcion Entrada de Usuario... del submentd Atmosférico en el menii
Configurar.

2 En el primer cuadro de didlogo de “Opciones Atmosféricas” de ALOHA, ingrese el
valor “15” dentro del campo de velocidad de viento, luego haga clic en Nudos.
Ingrese, “SE” dentro del campo direccién de viento, luego haga clic el botén ubicado
en la parte izquierda bajo el encabezado “La altura de medicién por encima del
terreno es de:”, a fin de indicar una altura de medicién de 3 metros. Como el
accidente ocurrié en una construccién de una carretera rural, deberd seleccionar una
rugosidad del suelo de Campo Abierto. Debido a que se tiene relativamente poca
informacién de este sitio, se recomienda ejecutar el, escenario dos veces, la segunda
utilizando la opcién Urbano o Bosque. Bajo el encabezado “Elija el Cubierto de
Nube:”, haga clic el botén correspondiente a una cubierto todo. Una vez que el
cuadro de didlogo en su pantalla se asemeje al mostrado abajo, haga clic Aceptar.
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! Opcmnes Atmosfencas

. Velocidad del " ! ;
i viento es: EET_—I S nudos Cmph O metrosiseg

. Viento viene E Entre grados verdaderos o texto [ej. ESE)
Medida de altura sobre el suelo es: ‘
ol C 4 08 entre valor:
. Bugosidad del Suelo es:

{< Campo Abierto - " C‘ pulg
0 Utbano o Bosque 0 CEntrada ﬂe Bugoﬂdad[Zo]. _ & em

Elija el Cubierta dg be:

' cubierta nublado
& todo en parte

C: pies
{*: metros

En el segundo cuadro de didlogo de “Opciones Atmosfencas” de ALOHA deberé

- ingresar €l valor “44” en el campo de temperatura del aire, y luego haga clicen F.
ALOHA seleccionard la estabilidad de clase “D” ya que cuando el cielo esta
completamente nublado, mdependlentemente de la velocidad del viento y la hora del
dia, la clase de estabilidad serd siempre D. Debido a que no se ‘sabe si existe
inversi6n, debe asegurarse de que la opcién No inversién esté seleccionada. Ingrese
el valor “78” por ciento en el campo de humedad relativa. Una vez que el cuadro de
dislogo en su pantalla se asemeje al mostrado abajo, haga clic Aceptar.

‘Tempelatura del Aire es:

Estabilidad es: &
ppcion# de la Inversin de Altura son:

. . ) % pies
| {¢:No Inversion {C Inversion Presente, Altura es: [:l o) ; etios

i El" Hmedad :

[®) : 0 (¢ entre valor: -?8 %
seco {0 -100)

La informacién ingresada a ALOHA debe ahora aparecer en la pantalla de Sumario del
Texto. Ignore la tasa estimada de intercambio de aire, ya que en este ejemplo no serd
necesario estimar concentraciones internas de metano.
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i & Sumario de Texto v
INFORMACION DEL DATOS DEL SITIOD:
Localidad: PORTLAND, OREGON ;
Edificic Intercamb1o de Aire por Hora: 1.26 (cublerta de una sola pise)

Tiempo: 17 Hoviembre 1998 1438 horas PST (espec151cado por el usuar1o) <
LA

INFORHMACION QUIHICA: L ﬁ%

Nombre del quimico: METHANE %

Pesc molecular: 16.84 Rg/kmol

TLU-THA: -no—d1spon1b1e— IDLH: -no-disponible-

Mivel de Preocupacién de la Huella: Debe determ1narse antes de seleccionar la

Punto de Ebullicién: -161.49 C

Presién de Uapor a Tenperatura fAnbiente: mayor a 1 atn

Concentracidn de Saturacidn Ambiental: 1,068,008 ppm 0 180.6%

INFORHACION ATMOSFERICA: (INGRESO MANUAL DE DATOS)
Uiento: 15 nudos desde SE en 3 metros
No existe Altura de Inversidn
Clase de Estabilidad: D Tenperatura del Aire: 44 F
Humedad Relativa: 78% Rugosidad del Suele: campo abierto
Cubierta de Nubes: 18 décimas '

Descripcion de la fuga

1 Seleccione Tuberfa... del subment Fuente en elimemi Configurar.

2 Ingrese el valor “8” del didmetro de tuberia, y luego haga clic en Pulgadas. Ingrese el
valor “1000” de la longitud de la tuberia, luego haga clic Pies. Se sabe que la tuberia
se encuentra conectada a una vélvula de seguridad. Sin embargo, esta tltima ha sido
dejada abierta por lo que la tuberfa va a continuar despidiendo gas metano hasta que
la valvula pueda ser cerrada. Esto nos indica que la alternativa mas conservadora para
este ejemplo serd suponer que el tubo estd conectado a una fuente de metano lo
suficientemente grande como para que el mismo siga fluyendo a través de la tuberfa a
una tasa constante. Para ello deberd haga clic en la opcién conectado a un infinito
tanque de fuente (si la vilvula de seguridad de la tuberia estuviese cerrada, entonces
Cerrada seria la opcion adecuada.) También se sabe que la pared interna de la tuberfa
es lisa, por lo que deberd elegir Tuberia lisa. Una vez que el cuadro de didlogo en su
pantalla se asemeje al mostrado abajo, haga clic Aceptar.
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B Entrada de Tubena
Entre dlamello de tubena

Dlameho es - Czpulgadas (' cm

Entre langitud de tuberia

Lo ultimo de la tuberia que ‘n;o esata rota esta
@: conectado a un infinito tanque de fuente
C cerrada

Seleccione la rugosidad de tuberia
® Tuberia lisa
( Tuberia rugosa

3 Ingrese el valor “100” para la presién en la tuberfa, luego haga clic psi. La
temperatura de la tuberfa es similar a la temperatura ambiente, siendo necesario haga
clic en la opcién Desconocida (se supone temperatura ambiente). Una vez que el
cuadro de diélogo en su pantalla se asemeje al mostrado abajo, haga clic Aceptar.

: reswn de ubena v Tamano de Agulero

‘ Entle pxeﬂon de tubena

Presm es & psi  atm

" Entre temperatura de tuberia

@ Désconocido (suponer ambiente}

{C Temperatura es |44 & F

La informacién mgresada a ALOHA, mcluycndo las esumacmnes hechas en cuanto a la
tasa de descarga y la duracion, deberdn aparecer en la pantalla de Sumano del Texto.
ALOHA predice que cerca de 1,400 libras de metano por minuto serdn liberados por la
tuberia hasta que la vélvula de seguridad pueda ser cerrada. Debido a que la Tasa Méxima
de Descarga Calculada y la Tasa Médxima Promedio de Descarga Sostenida son iguales,
ALOHA ha ﬁ_]ado la duracién del escape a un méximo de 1 hora .

Ehglendo un NP y trazando la Huella
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1 Primero deberd revisar los ajustes ‘de computacional. Elija la opcién
Computacional... del ment Configurar. Asegiirese de que la opcién Deje que el
modelo decida (seleccione esto si inseguro) este seleccionada. Luego haga clic

Aceptar.

2 Seleccione Opciones... del meni Producto. _

3 El NP para este ejemplo -es de 5,000 ppm, siendo necesario haga clic en Entre
Valor:, y luego teclear el valor “5000” en el espacio de NP. Finalmente haga clic en
ppm. '

4 Asegtirese de que la opcién Imprima en la Cuadricula y escala para que llene la
ventana esté seleccionada. Luego elija las Unidadés Inglesas o Unidades métricas,
dependiendo de su preferencia; los resultados de los cdlculos de ALOHA se
mostraran en las unidades seleccionadas. Al finalizar haga clic Aceptar.

Dpcins de Pmduct . v B . . _l
Elija Nivel de Preocupacién o Producto de Concfentracién: ‘
& EI NP por defecto no ha sido asignado en la biblioteca

£ IDHL no disponible G ppm
{s: Entre valor- 5000 {> miligramos/metro cubico

! miligramos/litra
{C> gramos/metro cubico

Elija opcién de producto de huella: : 7R '_ e

{*: Imprima en cuadricula v escale para que llene la ventana.
" Use escala especificada por el usuario.

Elija Unidades de Producto:
{ Unidades Inglesasa
i & Unidades metricas

161




Capitulo 5: Ejemplos

5 Escojala Huella en el ment Producto.

F'rodl u.,tu

En este momento ALOHA le informard que est4 realizando célculos computac1onales de
dlspers16n Gaussrcma. Estos calculos se realizan debido a que el metano es mucho m4s
liviano que el aire. Ademds, ALOHA predlce que la concentracién de metano puede
exceder las 5,000 ppm en extensiones de hasta 190 yardas viento abajo de la tuberia
averiada. ‘ ‘ )

metros

75

ey e

oy g

BT

50 100

metros

150 200

T e

Su Sumario del Texto debe verse como el mostrado a continuacién.
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u‘iﬂ‘lSumari de Texto D

El extremo continuo de la tuberia estd conectado a una fuera
Duracidn de Descarga: ALOHA ha linitade la duracidén a 1 ho
Tasa Calculada de Descarga Maxima: 639 kilogramos/min

Tasa Promedio de Descarga Maxima Sostenida:63% kilogramos/c
{promediada por espacioc de un minuto o mas) g
Cantidad Total Descargada: 38,349 Kilogramos

INFORMACION DE LA HUELLA:

Hédule de Dispersidn: Gaussiano

NP especificade por el usuario: 50088 ppnm
Zona Mazima de Riesgo para NP: 172 metros

Ejemplo 4
Usando ALOHA conjuntamente con un mapa MARPLOT

El 4 de Junio de 1995, un tren que se desplazaba por la via férrea de Southern Railway
cerca de la ubicacién de Manassas, Virginia, colisioné con un camidn accidentado en la
interseccién con la Autopista Nacional 29 (también conocida con el ndmero 211).
Durante la hora transcurrida entre las 15:00 y las 16:00, se escaparon 4,000 libras de cloro
gaseoso de uno de los vagones descarrilados. El terreno entre el tanque-vagén y la
interseccién de la Carretera Gallerher con la Autopista Nacional 29 es plano y sin
obstrucciones. Dos obreros que se encontraban realizando reparaciones en la interseccién
quedaron expuestos a los gases toxicos y fueron llevados a un hospital cercano para ser
tratados por inhalacién de cloro.

En el momento de la fuga, los vientos soplaban en ‘direccién este - noreste (ENE) a una
velocidad de 12 nudos, medida a un altura de 3 metros. Un tercio del cielo estaba
nublado, la humedad era de alrededor de un 80% y la temperatura del aire era de 72° F.

Con la informacién que hemos recopilado podremos determinar la concentracién de cloro
a la que se expusieron los trabajadores. Primeramente debemos evaluar el escenario
utilizando ALOHA para obtener un estimado de la fuerza de la fuente y la Huella, la cual
se grifica en un mapa MARPLOT, obteniéndose finalmente un estimado de
concentracién para la ubicacién en donde los obreros se lesionaron.

Seleccionado el lugar y el producto quimico

1 Imiciar el programa ALOHA haciendo doble clic su icono respectivo (o elija ALOHA
del ment de Inicio de Windows 95). Lea la lista de las limitaciones de ALOHA y
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luego haga clic Aceptar. Si ALOHA ya estd en ejecucion, ehja Nuevo del ment
‘Archlvo a ﬁn de iniciar un nuevo escenario (se le preguntard si desea guardar su
trabaJo prev1o en un archlvo)

.
Necesitard afiadir Manassas, Virginia a la lista de ciudades de ALOHA. Elija

Locahdad... del meny Datos de Sitio.

ABERDEEN, MARYLAND
ABILENE TEXAS

AIKEN, SOUTH CAROLINA
ALAMEDA, CALIFORNIA
ALBANY. NEW YORK

ALBANY. DREGON

' |ALEXANDRIA BAY. NEW YORK
ALEXANDRIA. LOUISIANA
ALEXANDRIA. VIRGINIA
ALLEN. TEXAS

AMBLER. PENNSYLVANIA
AMES. I0WA

AMESBURY. MASSACHUSETTS
"¢ |ANACONDA. MONTANA

i |ANAHEIM, CALIFORNIA

'§ |ANCHORAGE. ALASKA

Ingrese el nombre “Manassas” en el espacm de localidad. Luego haga clic en la
opcién Dentro de los Estados Unidos, ingrese el valor “200”, que es la elevacién
aproximada de Manassas, y luego haga clic Pies. Introduzca la latitud y longitud de la

~ ciudad que son 38° 50 N'y 77° 30° O. Haga clic en N y O. Elija “VIRGINIA” de la
lista de nombres de estados. Una vez que el cuadro de didlogo en su pantalla se

- asemeje al mostrado abaJo, haga clic Aceptar
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Entrada de Localidad ,
Entre nomhre completo de localidad:

Localidad es [MANASSAS !

i La localidad esta en un estado de EE UU o un‘territorio?
@EnEEUYU {NeenEE UU Seleccione estado o territorio

; SAMDA
Entre elevacion SOUTH CAROLINA
Elevacion - G pies CTm |SOUTH DAKDTA
TENNESSEE

; Entre localidad BE_);.:;S
’ grados _min. VERMONT

YIRGIN ISLANDS
WAKE ISLAND

Latitud - -faN o8
Longitud m - ~E &0

5 En lista de localidades, Manassas, Virginia quedars resaltada. Luego haga clic la
opcién Elija.

é Informacion de Localidad '

LIVERMORE. CALIFORNIA .
LOCKPORT. ILLINOIS

LODI. CALIFORNIA

LONG BEACH. CALIFORMIA
LORAIN, OHIO

LOS ALAMITOS. CALIFORNIA
LOS ALAMOS, NEW MEXICOD
LOS ANGELES. CALIFORNIA
LOS GATOS, CALIFORNIA

: |[LOUISVILLE, COLORADO

. |LOUISVILLE, KENTUCKY

¢ |LOVELAND, COLORADO
MACON, GEORGIA
MADISON, WISCONSIN
MADISONVILLE. KENTUCKY

HAMHASSAS. VIRGINIA- |

S
'%%l”;&gﬁ

6 El Tipo de Edificio serd ignorado en este escenario, ya que sélo estamos interesados
en calcular al concentracidn exterior. Elija Fecha y Hora... del mend Datos de Sitio.

7 Haga clic en Arregle tiempo constante. luego introduzca el mes, dfa, afio, hora y
minuto del accidente, tal como se muestra a contlnuacmn Al finalizar haga clic
Aceptar.
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l Opciones de Fecha y Hora B2

Puede usar el reldi interno de la computadorapara la fecha ‘_-,- hora del |
modelo o ameglar un dia y fecha constante.

.

" Use reloj interno &} Anregle tiempo constante

Entre fecha y hora constante:

Hes Dia Ao Hora Minuio |
|6 | 4 | [t95 ] [1I5 ] o]
{1-12) (1-31) {1900 - [0 - 23) (o - 59];

9  Una vez en la lista, halle “CHLORINE” (cloro), résaltelo y luego haga élic Elija.
|

§ Informacion Quimica

1 |CARBONYL FLUDRIDE

{ {CARBONYL SULFIDE

I [CARENE

'@ CHL ORINE

- |CHLORINE DIOXIDE HYDRATE

" {CHLORINE PENTAFLUORIDE

. |CHLORINE TRIFLUORIDE

i. ICHLORBACETALDEHYDE
CHLORDACETONITRILE

- |CHLOROACETYL CHLORIDE

CHLORDANILINE

' {CHLOROBENZENE

CHLOROBENZOTRIFLUORIDE

P-CHLOROBENZOTRIFLUORIDE

. |CHLOROBENZYL CHLORIDE

CHLOROBROMOPHOPANE

‘M . B L } ) kX ) . 1

Ingresando informacién meteorolégica
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1 Seleccionar la opcién Entrada de Usuario... del submenti Atmosférico en el meni
Configurar.

2 En el encabezado denominado “Condiciones Atmosféricas” de ALOHA, ingrese el
valor “12” dentro del campo velocidad de viento, luego haga clic en Nudos. Ingrese,
“ENE” dentro del espacio de la direccién de viento y luego haga clic el botén ubicado
en la parte izquierda bajo el encabezado ”La altura de medicién por encima del
terreno es de:”, a fin de indicar una altura de medicién de viento de 3 metros. El drea
existente entre el vagén-tanque descarrilado y el lugar en donde se encontraban los
obreros heridos es plana y estd libre de obsticulos, siendo la rugosidad del suelo de
Campo Abierto. Bajo el encabezado “Seleccionar la nubosidad:”, deber4 indicar una
nubosidad de 3 décimas. Una vez que el cuadro de didlogo en su pantalla se asemeje
al mostrado abajo, haga clic Aceptar.

e et e b S i e e e ottt 55 o g S e 8 g e et

Opciones Atmosféricas

Velocidad del . -
viento es: E—_—‘ & nudes Cmph  C melros/seg

Viento viene IE:] Entre grados verdaderos o texto [ej. ESE)
Medida de altura sobre el suelo es: e

O ,i,l G } 0 C entre valor: E:] ((;: zi:; os

2515 - &é

Rugosidad del Suelo es:  FEGGRAE
{=; Campo Abierto

Entrad ; : £ pul
¢ Urbano o Bosq 0 Entrada de RugosidadfZo): & gmg
Elija el Cubierta de N ; )
Sy &7

by

ube:

c &7 e
cubierta nublado
todo en parte

3 En el segundo cuadro de didlogo de “Opciones Atmosféricas” de ALOHA, deberi
ingresar el valor “72” en el espacio de temperatura del aire, y luego haga clic en F.
Elija la opcién de No inversién puesto que no hay evidencia de inversién. ALOHA
seleccionard la estabilidad de clase “D”. Ingrese el valor “80” por ciento en el espacio
de humedad relativa. Una vez que el cuadro de didlogo en su pantalla se asemeje al
mostrado abajo, haga clic Aceptar.
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Opclones Atmosféricas 2

:Temperatura del J!ute es: grados &:F OCC
g’;;*e,ggam-f iﬁ @A GBE GC @D GE @F |

Opclones de la Inversidn de Altura son:
% pies

@ Np Inversién > Inversién Pleseqte. Altura es:  mebros

o

.Elija Humedad :

(& ) 0 (% entre valor:
seco (0-100) o

‘Rev1se la mformacmn en la ventana de Sumario del Texto (proxuna pagma) para
asegurarse que la informacién esté correcta.

S Sumario de Tento

Localidad: HMANASSAS, UIRGINIA

Edificio Intercanh:.o de Aire por Hora: B.97 (cubierta de una sola piso)
Tiempo: 4 Juniec 1995 1588 heras EPT (especificado por el usuarin)

INFORMACION QUIHMICA:
NHombre del quimico: CHLORINE
Peso molecular: 78.91 kg/kmol
TLU~-THA: 8.5 ppm IDLH: 16 ppm
Nivel de Preocupaclon de la Huella: 10 ppm
Punto de Ebullicidn: -34.03 ¢C
Presién de Yapor a Temperatura Ambiente: mayor a 1 atm
concentracxon de Saturacidn Ambiental: 1,008,800 ppn 6 100.0%

e L L

A%

55

3

IHFOR!'HIBIUH HTHOSFERIGB (INGRESO HMANUAL DE DnTOS)
Uiento: 12 nudos desde ENE en 3 metros
Ho existe Altura de Inversidn
Clase de Estabilidad: D Temperatura del Aire: 72 F
Huredad Relativa: 88% Rugosidad del Suele: campo abierte
Cubierta de Hubes: 3 décimas :

@.:.:u,..._*@-m "",\;f«}:s““{l“,ﬁ*’:@»‘tx&&f}, O f.e*ﬁ;&’“'}“'&

ﬂ&séripci(m de la fuga

1 Aunque se trata de una fuga originada en un vagén-tanque, no se cuenta con toda la

informacién necesaria para modelar la fuga usando ALOHA con la opcién de Fuente

. de Tanque. No obstante, podrd modelar la fuga como una Fuente Directa. Elija
- Directo... desde el subment Fuente del menti Configurar.
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2. Se sabe que se liberaron alrededor de 4,000 libras de cloro, por lo que debera haga
clic libras. Ademds, el cloro se liber6 en un lapso de una hora, debiendo haga clic
Fuente Continua, y luego ingresar el valor “4000” como la cantidad liberada. Al
finalizar, haga clic en libras/hora. Deje el valor de altura de la fuente como “0”,
asegtirese de que el cuadro de didlogo en su pantalla sea similar al mostrado abajo y
haga clic Aceptar.

§ Entrada de Usuario de Fuerza de Fuenfte
Seleccione fuerza de fuente en unidades de mi;nga o  [FApudat] |
 gramos { kilogramos (* libras " {C toneladas(2000 Ib
{: metros cubicos T litros  pies cabicos C: galones

Seleccione una fuente instantanea o

{%: Fuente continua C’.Fuente ihstanfania

‘ Entre e! total de contaminante ENTRANDO EL .ﬁ}sTHUSFEHA:i Ronda.

| C librasseg
4000 € ibras/min para minutos
@ Tibras/hr : (1-60)
Entre la altura de fuente : pies

[0 si fuente de suelo}: " mettos

B ST R

A continuacién ALOHA le mostrar4 un mensaje similar al que aparece més abajo. Siendo
el punto de ebullicién del cloro mucho menor que la temperatura del aire, ALOHA
alertard la posibilidad de que el compuesto quimico haya sido almacenado como liquido a
presion, en cuyo caso el mismo pudiera hervir stibitamente al momento de ser liberado a
través del agujero del tanque. Durante esta ebullicién stbita, gran cantidad del liquido
almacenado se convertiria instantdneamente en vapor, generando una mezcla de vapor y
gotas de liquido (un flujo bifésico) que se liberarfa a la atmésfera. Los calculos ALOHA
para descarga de Tanque normalmente prevén estos procesos, excepto cuando se
selecciona la opcién de Fuente Directa. En nuestro caso particular, no contamos con toda
la informaci6n necesaria para ejecutar la opcién Tanque, utilizando en su lugar los
célculos de Fuente Directa como la mejor aproximacién posible, y reconociendo que el
modelo considerard el escape como un flujo uniforme de gas proveniente del tanque y no
un flujo bifasico. Al finalizar haga clic OK.
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@ j Notal

Este producte quimico puede ebullir
sibitamente y/o producir un flujo
bifasico.

ROk

Revise la informacién en la ventana de Sumario del Texto para asegurarse que la
informacién esté correcta.

: WSumauo de Texto

INFURHRCIDN DE FUERZA DE Ln FUENTE :
Fuente Directa: 4888 libras/hora
Altura de la Fuente: @

Duracidn de Descarga: 60 minutes
Tasa de Descarga' 38.2 kilogramos/min

Lantidad Total Descargada' 1,814 kilogrames
Nota: Esta sustancia quimica puede hervir ripidamente y/o generar un F1u30 bifisico.

? -‘;“-‘?*W’.‘. ool ﬁ"”vW"v‘?s,,ﬁ_"'x"»" et :"(a"w{-?&?k \imy,é*v ngw» B ‘Q” “'é"v";" Vé::’:aw')o?’ R R
s

'g:r tf-i‘-‘\w e

Eﬁgienﬂo el NP y trazando la Huella

1 Primero debe revisar Los Esquemas de Cilculo. Elija la opcién Computacnonal... del
mend Configurar Asegiirese que la opcién Deje que el modelo decida (seleccione
esto si inseguro) haya sido seleccionada. Luego haga clic Aceptar.

2 Seleccione Opciones... del menii Producto.

3. El IDLH para el cloro en nuestro caso es de 10 ppm. Asegurese de que la opc1on
IDLH haya 51do seleccmnada.
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4. Revise que la opcién Imprimir en Cuadricula y escale para que llene la ventana
esté seleccionada. Luego elija las Unidades Inglesas o Unidades Métricas, de
acuerdo a su preferencia. Al finalizar haga clic Aceptar.

Opciones de Produco 1

Elija Nivel de Preocupacién o Producto de Concentracion:
& EI NP por defecto no ha sido asignado en la biblioteca

i % IDLH (53 ppm )
{: Entre valor: _> miligramos/metro cubico
’ [E] > miligramos /litro

> gramos/metro cubico

Elija opcién de producto de huella: EApuda.

{¢: Imprima en cuadricula y escale para que llene la ventana.
{3 Use escala especificada por el usuario.

Elija Unidades de Producto:
{> Unidades Inglesasa
{: Unidades metricas

ALOHA mostrard un diagrama de la Huella para la mga de cloro. Revise la ventana de
Sumario del Texto para ver la longitud maxima de la Huella (la “Zona de Méximo
Riesgo”). ALOHA estima que la Huella se extendera por casi 800 metros viento abajo.
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i I0Y Ventana de la Huella
I metros

©300

1100

“ 100 e

300

0 200 400 600 800

metros

. INFORMACION DEL DATOS DEL SITIB:
Lecalidad: HANASSAS, UIRGINIA
Edificio Intercambio de fiire por Hora: 0.97 (cubierta de una sola pise)
Tiempo: & Junic 1995 1568 horas EDT (especificado por el usuario)

{ INFORMACION QUIMICA:
Hombre del quimrico: CHLORINE
Peso molecular: 78.91 Kg/krol
TLU-TWA: B.5 ppm IDLH: 10 ppm
Nivel de Preocipacidn de la Huella: 18 ppm
Punto de Ebullicidn: -3%.03 C
Presién de Uapor a Temperatura fimbiente: mayor a 1 atm
. Concentracidn de Saturacidn @Ambiental: 1,888,880 ppn 6 100.6%

INFORMACION ATMOSFERICA: (INGRESO HMANUAL DE DATOS)
" Uiente: 12 nudes desde ENE en 3 metres

No existe Altira de Inversién

glase de Estabilidad: B Temperatura del fire: 72 F
Humedad Relativa: 86% Rugosidad del Suelo: canpo abierto
Cubierta de MNubes: 3 décimas

INFORMACION DE FUERZ2A DE LA FUENTE:
Fuente Directa: 4008 libras/hora
fltura de 1a Fuente: O
puracidn de Descarga: 68 minutos
Tasa de Descarga: 36.2 kilogrames/min
Cantidad Total Descargada: 1,814 Rilogramos

Nota: Esta sustancia quimica puede hervir rdpidamente y/o generar un flujo bifdsice. ;

INFORMACION DE LA HUELLA:

Modelo a Correr: Gas Pesado .
i NP especificado por el usuaric: igual al IDLH (10 ppm)
2ona de Mixima Riesgo para NP: 746 metros

1 e R NN, W AR TSN R T e RO R AR ST S D T R T W e S
A O S A AR AU AP O S AN LN

proves
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Usando MARPLOT

1. Ahora se encuentra listo para trazada la Huella usando un mapa del 4rea en
MARPLOT, y obtener un estimado de concentracién para el lugar donde se hallaban
los obreros. Seleccione Ir a Mapa del submeni MARPLOT bajo el menid
Compartir de ALOHA, para iniciar MARPLOT.

2. Si es la primera vez que usa MARPLOT, el mapa de “PRINCE WILLIAM
COUNTY, VA” se mostrard automditicamente en pantalla. En caso contrario,
seleccione Ir a Vista desde el menii Vista de MARPLOT. :

3. Haga clic y resaltar “<mapa completo> PRINCE WILLIAM COUNTY, VA,” luego
haga clic Ir a Vista. El mapa PRINCE WILLIAM COUNTY, VA se mostrari en
pantalla.
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g Editar Vistas |
“ WILLIB COUNT
4. Ahora debe buscar en el mapa la localidad en donde ocurrié el accidente. Elija
Buscar en el meni Listar. | “

CORS
: *g' 3
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5. Para hallar la Carretera Gallerher, (1) debe ingresar “GALL” en el campo que esta
adyacente al espacio que contiene “con nombres que comiencen con...”. Asegiirese
de que la opcién (2) Capa Individual esté seleccionada en el ment desplegable (en
ambiente Macintosh) o cuadro de didlogo de listas (en Windows) bajo el titulo
“Capa(s) a localizar:”; (3) seleccione la opcién Carreteras del mend desplegable o
cuadro de didlogo de listas que estd debajo. Asegiirese (4) que haya seleccionado
Mapas en Vista en el meni desplegable o cuadro de didlogo de listas ubicados debajo
el titulo de “Mapa(s) a localizar:”. Cuando el cuadro de didlogo en su pantalla sea
similar al mostrado abajo, haga clic Buscar.

en
: B

73

Sy
e
e

sear 0| Blaaseiee o
on nombres mi n con.
S 3 e o XN

¢
R
)

el

6. La biisqueda de compilacién incluird tres carreteras. Haga clic una vez en “Carretera
Gallerher” para resaltarla, luego haga clic en Intersecciones.
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o oo . [ ! {
| 1 Gale Canetoras PRIMCE WL
e - Caneteras PRINCE WILLIAM CUUNTY, V.é.
Caneteras PRINCE WILLIAM COUNTY, VA
g 7. Existen tres intersecciones en la Carretera Gallerher. Haga chc y resﬂte “Autop1sta 29
y 2117 en la hsta, luego haga clic Mostrar‘en el mapa y Zoom. ‘
i i ' ’ . C
. ' ' |
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Intersecciones

2 IS

o

&] State Hwy 55 " Caneteras [principal] : UNTY, VA
5. US Huw 29 and 211 Caneteras [principal] FRIMCE wLLLSH COUNTY, 4,
sin titulo Carreteras - PRINCE WILLIAM COUNTY, ¥A

e

g

8. Su mapa debe verse como el mostrado abajo. La Autopista Nacional 29 (211)
cruza el mapa en forma de linea recta desde la parte inferior izquierda a la
parte superior derecha del mapa. El ferrccarril Southern Railroad cruza el
mapa horizontalmente e intercepta con la Autopista Nacional 29 (211) cerca
del lado derecho del mapa.
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9. En este ejemplo, el vagén-tanque sufre la fuga de cloro en €l punto donde la via férrea
- Southern Railway cruza la Autopst ‘Nacional 29 (211). A fin de indicar este sitio,

" escoja la herramienta de flecha ] de la paleta de herramientas de MARPLOT,

_ luego haga clic en la interseccion. MARPLOT colocar4 una marca visible en lugar
~ exacto seleccionado.

10. Elija la opcién Ajustar Punto de Fuente en el submend ALOHA bajo el mend
Compartir de MARPLOT. ‘

11. Una huella generada por ALOHA ser4 dibujada autométicamente en el mapa.
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A continuacién, debe escoger el lugar en donde desea coiocar el Gréfico de concentracién
de ALOHA. Hallar la interseccién entre la Carretera Gallerher y la Autopista Nacional 29
(211) (que se encuentran cerca del centro de la Huella). Asegirese que la herramienta de

flecha, permanezca seleccionada en la paleta de herramientas. Luego haga clic en esta
localidad. '

12. Elija Ajustar Conc\Punto de Dosis en el submeni ALOHA bajo el mend
Compartir de MARPLOT.
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ALOHA serd mvocado y mostrard un Grafico de concentracién para el lugar
seleccionado. Revise el gréfico y Ia ventana de Sumario del Texto. ALOHA estima que
los obreros han estado expuestos a una concentracién exterior de més de 40 partes por
millén (alrededor de 4 veces el valor IDLH para el cloro) por cerca de una hora luego del
inicio de la fuga 1

No debe preocuparse si los mimeros que ve en pantalla difieren hgeramente de los
mostrados abajo. Las estimaciones de ALOHA pueden variar de acuerdo al punto exacto
en el mapa que usted haya haga clic. Es necesario recalcar que el propésito de ejecutar
este escenario en ALOHA y MARPLOT era obtener un estimado de la concentracmn de
cloro a la cual estuvieron expuestos los dos trabajadores.

; E} Ventana de Concentracidn

minutos

i & Sumario de Texto
i
IHFORMGBIDN DEPENDIENTE DEL TIEMPO:

toncentracidn Estimada en éste punto:

feste: 331 yardas

Sur 125 pardas

Mixima Concentracion:

Exterior: 42.9 ppn

Interior: 26.5 ppn

Nota: el grifico para interiores se muestra con

El programa ALOHA ha 31do disefiado para darle estimaciones globales “en el sitio” de la
fucrza de la fuente y su dispersion. No podrd darle predicciones 100 por ciento exactas en
caso de una fuga real, debido a que no existe un modelo que tome en cuenta todas las
variables e incertidumbres posibles. Por ejemplo, ALOHA predijo que los hombres
estuvieron expuestos a una concentracién constante de cerca de 40 ppm de cloro. Sin
embargo, si el viento cambiase de direccién durante el escape, la concentracion en el
lugar en donde se encontraban los obreros podria haber sido mayor o menor que la
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estimacién hecha por ALOHA. Por otra parte, si el cloro fue almacenado como liquido a
presion, la tasa de descarga inicial probablemente serfa mayor que la estimada por
ALOHA. Las concentraciones viento abajo posiblemente serfan mayores también, aunque
existe la posibilidad de que las mismas cayeran por debajo del NP mucho miés
répidamente que las predicciones hechas por ALOHA. Si se le presenta un hecho real
similar al del ejemplo, se le sugiere obtener las.dimensiones del vagén-tanque, la cantidad
de cloro que contiene, el tamafio y ubicacién del boquete, y otros datos necesarios para
ejecutar la opcién de Fuente/tanque de ALOHA de la manera mds fidedigna al hecho real.

Al finalizar este problema ejemplo, simplemente elija Salir (bien sea en ambiente

Macintosh o Windows) desde el ment Archivo de MARPLOT. La Huella de AILLOHA
serd borrada automadticamente del mapa
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‘Capltulo 6

Solucmn de Problemas

Por lo general si tiene problemas al correr ALOHA, el programa le haré una advertenma y o

le sugerird la solucién. No obstante, puede haber casos en que no esté seguro de
resolverlos. A  continuacién le presentaremos varios de estos  casos:

o

En la pantalla de Sumario del Texto, H ALOHA‘”preser}\t‘:a‘t sus resultados en

observo ‘que el volumen estimado del notacién expohencml en todos
tanque aparece como “5.2e8 galones”. aquellos casos en que los nimeros
{Cuéntos galones son en realidad? resulten demasiado grandes y no

puedan mostrarse en notacién
decimal. La notacién exponencial

consiste en expresar una cantidad
il

como un 'ntmero  digital

multiplicado por una potencia de 10.
" Por e]emplo, en el niimero 5e3, 5 es
el nimero digital v 3 grado de
elevacién a la potencia del nimero
10. De tal manera que debe
interpretar 5e3 como “5 mulhphcado |
por 10 elevado a la tercera potencia”,
lo cual equivale a 5.000 en notacién
decimal. De la misma forma, se debe

lnterpretar 5e-3  como g’

multiplicado por 10 elevado a la -3
potencia”, lo cual equivale a 0,005 en
notacién decimal. Por dltimo, 5.2e8
equivale a “5.2 multlphcado por 10
elevado a la octava potencia”, o lo
que es igual 520. 000.000.
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ALOHA ha dado un estimado de
concentracion exterior mayor de 1
millén de particulas por millén. ;Es
esto posible?

Deseo modificar las caracteristicas de
un producto quimico, pero no puedo
cambiar las propiedades que aparecen
en color gris.
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En este caso se pidi6 a ALOHA estimar
la concentracién para un punto muy
cercano a la fuente de escape. ALOHA
“sabe” que  las concentraciones de
contaminantes son extremadamente altas
justo en el lugar de la fuga, y que van
disminuyendo al alejarse viento abajo.
Para ello utiliza cdlculos mediante
ecuaciones para aproximarse a los

‘hechos reales. Podemos decir entonces

que ALOHA es un programa de
modelaje del tipo “Campo Lejano”,
debido a que las ecuaciones utilizadas
predicen en forma mucho més exacta
aquellos eventos que ocurren por lo
menos a unas cuantas yardas de distancia
de la fuente y no muy cerca de ésta. De
acuerdo a dichas ecuaciones, la
concentracion es infinita en el punto de
descarga.

Estas propiedades son estimadas por
ALOHA a partir de la informacién
existente en su Biblioteca de Productos
Quimicos. Para usar valores/propiedades
diferentes, serd necesario afiadir un
nuevo producto quimico (use un nombre
tal como “CLORO-2") y luego introducir
los nuevos valores/propiedades.




Estoy intentando ejecutar un modelo
de fuga de gas proveniente de un
gasoducto, pero ALOHA me indica
que la tuberia es muy corta. Me
indica, ademds, que la longitud debe
ser por lo menos 200 veces el didmetro
del tubo. ;Qué debo hacer?

Estoy usando una SAM con ALOHA y
he configurado las opciones para la
SAM a través del mend atmosférico.
Sin embargo, en el meni la opcién
Fuente aparece de color grisiaceo, no
pudiendo establecer la fuente. ;Qué
ocurre?

ALOHA me indica que el valor de
entrada que acabo de ingresar no se
encuentra dentro de los limites
permitidos.

Capftulb 6: Solucién de Problemas
Si la tubena es muy corta en relacmn a
su didmetro, y éste es mayor de 8
pulgadas (20 centimetros), debe usar la
opciébn Tanque, seleccionando la
configuracién de tanque horizontal. Si el
tubo mide menos de 1 metro de largo y
estd conectada a un tanque, podrd usar
también la opc1on Tanque (en éste caso,

“seleccione el t1po de fuga en

Valvula/tubo corto) Cualesquiera de
éstos métodos debe generar un estimado
conservador de la dispersién viento
abajo. | ‘
‘ — |
Pueden estar ocurriendo dos cosas: 1) la
SAM no ha recolectado informacién en
més de 5 minutos; 6 2) ALOHA no ha
recibido informacién vilida. Antes de
que ALOHA pueda determinar la
estabilidad atmosférica, debe de haber
recibido datos de la SAM durante al
menos 5 minutos. Revise la ventana de
Sumario del Texto en caso de que haya
algin mensaje alertandole acerca las dos
condiciones arriba mencionadas. ‘

ALOHA acepta valores numéricos de

entrada (tales como el 4rea del charco o

el didmetro del agujero del tanque) sdlo
si los mismos estdn dentro de un rango
especificado. Estas restricciones se
hacen’ para evitar que usted ingrese

~ informaci6n de entrada que no sea veraz.

Si ingresa un valor que este fuera del
rango permmdo, ALOHA le hard una
advertencia y le 1ndlcara los limites.

-Deberd mod1ﬁcar ‘el valor para que

AL OHA pueda contmuar Revise la tabla
en este capltulo para ver los rangos
perrmtldos para ‘el ingreso de datos en
ALOHA. Revise los tépicos de ayuda
(dentro del programa) para mayor
informacién acerca del ingreso de
informaci6n a ALOHA : o
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La pantalla Sumario del Texto
muestra una Tasa Midxima de
Descarga Calculada mucho mds alta
que la Tasa Mixima de Descarga
Continua Promediada. ;Cémo debo
interpretar dichos resultados?

Estoy utilizando un computadora
Macintosh y al correr ALOHA no
puedo abrir el archivo de guardado.

Al cambiar algunas de las condiciones
atmosféricas, ALOHA me indic6 que
no podia verificar la correlacién entre
la nueva informacién atmosférica
ingresada y la informacién de Ia
fuente. Por ello tuve que reinicializar
la fuente.
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ALOHA promedia la tasa de descarga en
cinco pasos. La tasa maxima de descarga
calculada es la tasa de descarga mds alta
posible para un escenario dado. La tasa
méxima de' descarga continua se
promedia durante un minuto. Si estos
valores  difieren  significativamente
entonces la tasa médxima de descarga se
mantuvo por menos de un minuto. Este
fenémeno es mds comnin en el caso de
descargas presurizadas.

Su archivo de guardado puede que no
sea compatible con la versién de
ALOHA que estd utilizando. La versién
actual de ALOHA no puede leer
archivos creados con versiones de
ALOHA anterjores a la 5.1.

Los célculos que realiza ALOHA para
determinar la, fuerza de la fuente en
Charcos, Tanques y Tuberias estdn
sujetos a las condiciones atmosféricas.
Una vez modificada la informacién
atmosférica, ALOHA recalculard la
fuerza de la fuente en cuanto le sea
posible. Sin embargo, en algunos casos
el recélculo no serd posible, por lo que
ALOHA le pedird reingresar la
informacién de la fuente. Por ejemplo, al
incrementar la temperatura del aire,
podra provocar que un tanque rebase su
capacidad méxima, o que la temperatura
de un charco se incremente por encima
del punto de ebullicién. En tales casos
deber4 ingresar nueva informacién de la
fuente a fin de resolver el problema.




- Deseo modificar algunos de los valores

de entrada que he ingresado, pero
cada vez que realizo un cambio debo
esperar a que ALOHA recalcule y
redibuje todo antes de hacer el
proxnmo camblo

Mi computadora se trabé cuando
tenia una huella de ALOHA graficada
en un mapa de MARPLOT (Windows
o Macintosh). Ahora, cada vez que
reabro el mapa, observo que la Huella
anterior ain esta en el mapa y no
puedo borrarla. MARPLOT me
indica que lIa capa ALOHA estd
"enlazada"

Al guardar un archivo ALOHA en
formato Spy, luego no puedo abrirlo
desde ALOHA

: Capltu106 Solumén de Problemas

ALOHA estd configurado por manera

predeterminada para actualizar todas sus
ventanas cada vez que se modifique
cualquier valor de entrada. Una forma de
evitar esto es sencillamente cerrando la
ventana de la Huella y todas las ventanas

‘que muestren resultados de ALOHA,

hasta que realice todos los cambios.

También puede cambiar los ajustes Por

Defecto de ALOHA a fin de que las

ventanas se actuahcen sélo cuando usted .
lo desee. Para ello elija Calcular... del

mentd Producto, luego haga clic en
Actualizacién manual de todas las
ventanas v151bles ‘Fmalmente haga clic |
Aceptar. Esto hard que las ventanas se
actualicen s6lo cuando elija la opcién

‘Calcular Ahora del menii Producto.

Para borrar una Huella que permanezca

en el mapa luego de una falla del

computadora, borre la capa completa de

ALOHA (abra de nuevo el mapa en
MARPLOT vy seleccione la Lista de
Capas del ment Lista de MARPLOT;

luego haga clic en el icono "enlazar" de
la capa ALOHA para desenganchar la
capa. Luego elija Borrar mientras la

‘capa ALOHA esté resaltada enlalistade
“capas). Esto hard que se agregue una

nueva capa ALOHA cada vez que

‘ graﬁque una Huella enel mapa

Los arch_wos Spy Solo pueden Ser {i 1

abiertos por AlohaSpy. ALOHA. no
puede abrir o usar dichos archivos, ya

que estdin destinados a servir como
archivos de reserva. Recuerde que debe
guardar todos aquellos escenarios que
desee reabrir en ALOHA como archivos
de almacenarmento de ALOHA (eche un
vistazo a la seccmn de este manual
referente al menu Archivo, a fin de
aprender mis acerca de los archivos).
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La Pantala de Sumario de Texto me
cuenta que no puede guardar datos
del SAM porque el disco esta llena.

Al usar un computadora Macintosh e
instalar ALOHA por primera vez,
obtuve el mensaje: “No se pudo
escribir al archivo destino.”

Estoy ejecutando MARPLOT
conjuntamente con ALOHA (en
ambiente Windows 6 Macintosh) al
momento de responder a un derrame.
También estoy usando una estacién
SAM para recolectar informacién
meteorolégica. He tenido la Huella
desplegada en MARPLOT durante la
dltima media hora. Sé que el viento ha
cambiado de direccibn; pero no
observo ningiin cambio en la Huella.
2Qué sucede?
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El disquete o disco duro que estd usando
para archivar la informacién de la SAM
ya no cuenta con mds espacio disponible.
Introduzca otro disco (o borre algunos
archivos del disco duro) a fin de
continuar almacenando la informacién.

Lo mds probable es que no exista
espacio suficiente en su disco duro para
la carpeta de ALOHA o intenté instalar
la carpeta de ALOHA en el disquete
original, el cual no cuenta con suficiente
espacio. Si intenté instalar la carpeta de
ALOHA en su disco duro, elimine de
éste varios archivos de su disco duro
(incluyendo la carpeta de ALOHA
parcialmente completada) hasta que se
liberen por lo menos 2 megabytes de
espacio en el disco; luego instale
ALOHA de nuevo. Por otra parte, si
intent6 instalar la carpeta de ALOHA a
partir del disquete de instalacién, debera
iniciar nuevamente el proceso de
instalacién. Esta vez, al preguntdrsele la
ubicacién de la carpeta a instalar, haga
clic en Unidades de Disco hasta que
aparezca el nombre de su disco duro
(eche un vistazo al Capitulo 2 para
mayor informacién).

Probablemente se detuvo la transmisién
de datos de la SAM a ALOHA. Esto
sucede cada vez que MARPLOT se
encuentre corriendo en primer plano (las
ventanas de MARPLOT estdn por
encima de las de ALOHA). Para
actualizar la informacién meteorolégica
y la Huella, debe llevar a ALOHA al
primer plano.
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Crefa conocer la apariencia de una

" Huella. MARPLOT, pero la Huella
" actual con la que estoy trabajando se

manifiesta como un circulo grande y
sombreado alrededor del punto de
origen de la fuente. ; Qué ocurre?

Tenemos dos computadoras en la
oficma‘n‘7 I{Fmos notado que algunas
veces los mismos dan resultados
diferentes en un mismo escenario

ALOHA.

Existen dos pbsi‘bles explicaciones
dependiendo del escenario. Si la fuente
es un charco de liquido derramado (bien
sea independiente o debajo de un tanque
que gotee), cuyo didmetro es mayor en
relacion al tamafio de 1a Huella, existe la
posibilidad de que lo esté viendo en la
g‘r‘aﬁcacién de ésta. |

‘\ !
Tamblen ex1ste la p031b111dad de que se
trate de una Huella de gas pesado. Siel
gas pesado escapa a la atmésfera a una
tasa lo suﬁc1entemente rdpida, formaré
un gran “manto” de gas por encima del

~punto de origen de la fuente antes de
“desplazarse viento abajo. Si el manto es

lo suficientemente grande, ALOHA Io
mostrard en la graficacién de la Huella.

Es normal que  computadoras
individuales den resultados distintos
cuando efectien los mismos célculos.
Esto sucede debido a que cada
computadora redondeard los nimeros en
forma distinta cuando se realizan los

célculos. Esto tendrd un efecto visibleen

los estimados de la fuente y dlspersmn

realizados = por  ALOHA. Los

- computadoras puedén diferir en formato

(Macintosh o IBM), memoria instalada,
etc. S o
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Estoy usando wun computadora
Macintosh y he copiado ALOHA en
mi disco duro. Al iniciar el programa
y seleccionar Ubicacién del menid
Datos del Sitio, en lugar de ver la lista
de ciudades, obtuve el mensaje de
error, “Error originado desde
FillCityList( ).” Luego al seleccionar
Producto Quimico del menu
Configuracién, se generé otro error,
“Error originado desde FillChemList(
)’ (Acaso se ha estropeado el
programa ALOHA?

Estoy ejecutando ALOHA bajo el
ambiente Windows. De vez en cuando
recibo el mensaje de error: “Error de
Sistema - No se puede escribir al
dispositivo AUX.” Luego tengo que
elegir entre las opciones ““Cancelar” o
“Reintentar”. ;Estaré haciendo algo
equivocado? ;Qué debo hacer en este
caso?
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Probablemente tenga muy poco espacio
disponible en su disco duro. ALOHA
necesita por lo menos 100 KB de espacio
para generar los archivos indices para las
bibliotecas de ciudades y productos
quimicos. El programa muestra estos los
errores cuando no encuentra suficiente
espacio libre. Haga clic en el icono de
disco duro, luego elija Obtener
Informacién del mend Archivo para ver
cuanto espacio le queda libre. Podri
resolver el problema removiendo
algunos archivos del disco y dejando
mds espacio libre para los archivos
indices de ALOHA.

Este mensaje de error es la manera que
Windows utiliza para advertirle que algo
no estd funcionando bien. Puede
aparecer al intentar seleccionar un
articulo del mend, imprimir un
documento ALOHA, etc. Resulta dificil
determinar €l origen del problema
cuando aparece este mensaje. Lo mejor
serd elegir Cancelar, salir de ALOHA y
luego reiniciar el programa.




Valores de :Entfada Permitidos

Capl’tufo 6: Solucion de Problemas )

Valor de Entrada...

Debe ser...
«~.JNnayores que ) ...meliores que
(oiguala) (oiguala)
Tiempo y Ubicacion
Tasa de Intercambio de aire 0,01 por hora 60 por hora
Elevacién -1286 pies (-392 m) 28.000 pies (8.535 m)
Latitud 0° 90°
Longitud o° 180°
Mes 1 12
Difa 1 31
Hora 0 23
Minuto 0 59
Meteorolégico
Temperatura del Aire -100°F (-73°C) 150°F (65°C)
Nubosidad 0 décimas 10 décimas
Rugosidad del Suelo 0,0004 pulg (0.001 cm) 78 pulg (200 cm)
Altura de Inversién 10 pies (3 m) 5000 pies (200m)
Humedad Relativa 0% 100%
Velocidad del Viento 2 nudos (1 mvs, 2,3 mph) 100 nudos (51m/s, 115 mph)
| Valores de Entrada de Ia
Fuente
Cantidad liberada (Directa) 0 (cualquier unidad) 1.000.000.000 (cualquier unidad)
| Temperatura del terreno -58°F (-50*C) 188°F (70°C)
' | Didmetro de la tuberia 0.4 pulg. (1 cm) 32,8 pies (10 m)
Tamafio del agujero del tubo 0 didmetro de la tuberia
Longitud de la tuberia 200 veces el didmetro 6,2 millas (10 km.)
Presién de la tuberia 2 veces la presién ambiental 680 atm (10.000 psi)
Temperatura de la tuberia punto de ebullicién 2,795°F (1535°C)
| Area del charco 4 pulgz' (25 cm.2.) 12.100 yardas2. (10.000 m 2)
Profundidad del charco 0,1 pulg (0,25 cm) 110 yardas (100 m)
Masa del charco 0,22 libras (0,1 kg.) 110 toneladas (100 ton métricas)
. | Volumen del charco 0,03 galones (.11) 2.640.000 galones (10.000 m3)
Altura de la fuente 0 5000 pies (1.525 m)
Didmetro del tanque 0,7 pies (20 cm) 3.280 pies (1.000 m)
Longitud del tanque 1,7 pies (50 cm) 3,280 pies (1.000 m)
| Masa del tanque 0 200.000.000 libras (90.270.000 kg.)
Abertura del tanque 0,04 pulg (0,1 cm) circular, drea de seccién cruzada o 10%
del 4rea superficial - cualquiera de ellas
que resulte menor.
Presi6én del tanque 1,1 atm 68 atm (1.000 psi)
Temperatura del tanque -459°F (-273°C) 19,937°F (5503°C)
Valores de Pantalla
Ajuste de la dosis 0 5
Conc. especif. usuario 0 1.000.000 ppm
Escala especif. usuario 1:00 1:1,267,200
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Glosario de Terminos

Aerosol

ALOHA

ALOHASPY

Alturadela
fuente

Anhidro

Archivo de

guardar

Archivo Spy

Calle de Cafién

Gotas finas de liquido (o particulas solidas)
suspendidas en una sustancia gaseosa.

Areal Locations of Hazardous Atmospheres.
(Localidades Aéreas de Atmdsferas Peligrosas). Es el
modelo de dispersién de aire descrito en este manual
(ALOHA es una marca registrada del Gobierno de los
EE.UU.)

AlohaSpy es una aplicacién separada que se incluye
con ALOHA. Se usa para visualizar o imprimir
archivos de tipo Spy.

Es la distancia por encima del suelo a la cual se
descarga una substancia quimica.

No contiene agua. Cuando un producto quimico es
transportado o almacenado sin contenido de agua, en
vez de encontrarse en una solucién, se dice que esta en
estado anhidrido (el anhidrido de amoniaco es un
ejemplo frecuente).

Es aquel archivo que contiene informacién acerca del
escenario de descarga que se ha ingresado a ALOHA.
Puede reabrir y modificar un archivo de guardar
dentro de ALOHA. Elija Salvar en.. del menti Archivo
a fin de crear el archivo de guardar.

Son aquellos archivos que contienen informacién
acerca de un escenario previamente ejecutado en
ALOHA (incluyendo los resultados de cualquier
calculo efectuado por ALOHA), y que pueden ser
abiertos usando AlohaSpy, mas no en ALOHA.

Es aquella calle en cuyos lados se encuentran edificios
de gran altura que bloquean la circulacién del aire, por
lo que el viento y cualquier nube contaminante son
canalizados a través de la misma.
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Cambio de

direccion por
suelo

“Campo ablerto

‘ChemlLib

CityLib B

‘Clase de
‘]jjestablhdad

Concentracmn

‘Concentracién de
saturacién
ambiental

196

! i
Se reﬁere a la manera en que la topograﬁa de un suelo (
por ejemplo, valles y montafias) modifican la velocidad
y direccién del ﬂujo de aire.
Es un &rea de ba]a rugosidad de suelo, tal como un
estacionamiento o suelo abierto. ‘
Es la biblioteca de informacién quimica de ALOHA.
ChemlLib contiene valores de propiedades quimicas y

_umbrales de toxicidad para més de 900 productos

qunmcos

A
Es la biblioteca de localidades de ALOHA ‘La misma
contiene elevaciones, latitudes, longitudes y otras
informaciones de diversas ciudades de los EE.UU.
También incluye algunas localidades fuera del pais.
Ud."Puede afiadir o borrar ciudades desde CityLib.

(ver estabilidad atmosférica)

Es la cantidad de una sustancia quimica presente
dentro de un volumen dado de aire. En ALOHA, la
concentracién de un gas en el aire esta expresada en
pattes por millén (por volumen) o en miligramos por
metro cibico. ‘
‘ e

Es la concentracién méxima de vapor que puede
obtenerse en el aire dentro de un espacio confinado,
por encima del liquido a temperatura y presion
ambiente. Si un liquido derramado posee alta

' concentracién de saturacion ambiental, se puede

entonces afirmar que el mismo tiene gran capacidad

_para desplazar aire por lo que, la concentraciéon de
‘vapor en el aire por encima de éste serd alta. Por otra

parte, si el mismo tiene una baja concentracion de

' saturacién ambiental, la concentracién de vapores sera
- igualmente inferior. Esta propiedad varia de acuerdo a

la temperatura: un hqmdo a temperaturas superlores
tendr4 una concentracién de saturacién ambiental més

- elevada. Un quimico en estado gaseoso a temperatura

y presién ambiente tendrd una concentracion de
saturacién ambiental de 100% (1,000,000 ppm).
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Conservador Es una estimacién que es mas probable que resulte en
valores individuales bastante elevados de la huella y la
concentracién viento abajo (en contraposicién a
estimados muy reducidos). Si se seleccionan valores
conservadores para las condiciones atmosféricas (baja
velocidad de viento y atmosfera estable), potencia de la
fuente (4rea de charco mayor o tasa de descarga més
elevada), o baja concentracién de NP, resultar4 en una
huella més extensa.

Criogénico Es el procesamiento o almacenamiento de sustancias a
temperaturas muy bajas. Para fines de ALOHA,
consiste en el uso y almacenaje de un gas licuado
mediante un proceso de refrigeracién.

Cuadro de Es una ventana que muestra ALOHA, en la cual el
dislogo usuario introduce informacién o selecciona distintas
opciones.

Datos de DIPPR  Son los valores de propiedades fisicas compilados por
el Departamento de Ingenieria Quimica de Ila
Universidad Estatal de Pennsylvania para el Instituto
de Disefio para Datos de Propiedades Fisicas (DIPPR),
el cual pertenece al Instituto Americano de Ingenieros
Quimicos (Daubert y Danner, 1989). Estos valores se
incluyen en la biblioteca quimica de ALOHA,
ChemLib, para mas de la mitad de los productos
quimicos de la biblioteca.

DEGADIS DEnse GAs DISpersion model. (Havens y Spicer 1990)
(Es un modelo de dispersién de gas denso). ALOHA
utiliza una versién simplificada de este complejo
modelo computarizado desarrollado por
investigadores de la Universidad de Arkansas, a fin de
predecir la dispersién de gases pesados.

Densidad Es la relacién existente entre la masa (peso) de una
substancia y el peso que ocupa. Por ejemplo, si 1 pie.
cibico de una substancia pesa 10 libras, su densidad
serd de 10 libras por pie ctibico.
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‘besigﬁal&;td

Desviacion
estandar

Direccién del
viento

Dispersion

‘Dispersi6n
cronodependient
‘e T e

‘Dlstanc1a dew H
riesgo

Distribucién de un gas contammante como
desigualdades de alta y baja concentracién. Al estar

- cerca del ongen de la descarga, los remolinos de viento

pueden empujar la nube contaminante en forma
impredecible, ocasionando que las concentraciones
gaseosas puedan ser altas en algunos sitios y bajas en
otros. ALOHA no toma en cuenta aquellos fenémenos
generados cerca del punto de descarga |

] .
Mlde el grado en que los valores individuales se
desvian del valor promedio. Se determina calculando

la rafz cuadrada de la suma de los cuadrados de las

desv1ac:10nes estandar, d1v1d1das entre el numero de
mediciones. ' .

Es la direccién desde la cualwsopla el Kr‘ientof.

|
En ALOHA, la dispersién se refiere ‘al proceso
mediante el cual una nube de gas contaminante se
extiende en la atmosfera, mezclandose con el aire, y
dﬂuyendose eventualmente a niveles inferiores a los
considerados peligrosos.

'Un valor cronodependiente es aquel que cambia a

través del tiempo. Las predicciones de dispersion de
ALOHA toman en cuenta tasas de descarga que varian
con el tiempo; en este sentido podemos decir que

“dichas predicciones son cronodependientes. Sin

embargo, ALOHA no toma en cuenta los cambios en
las condiciones atmosféricas al predecir la dispersién,

~por lo que dichas predicciones NO son

crohodependientes.

Es la distancia viento abajo a lo largo del centro de la

" nube quimica, hasta llegar al nivel de preocupacién
- preseleccionado. La longitud de la huella en ALOHA,

de acuerdo a lo mostrado en la ventana de texto
sumatio, representa la distancia de r1esgo

Consiste en tomar la concentraciéon de contaminante a
la cual las personas quedan expuestas, elevarla a una
potencia y después multiplicarla por el periodo de
tiempo en que se encuentra presente. Algunos
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investigadores también la denominan “carga t6xica”.

Duracién de la Es el periodo de tiempo durante el cual se produce la
descarga descarga. ALOHA limita la duracién de la descarga a
un maximo de una hora. ’
Elevacién de la Es la elevacién de una plu:ﬁa de gas, de manera similar
pluma a lo ocurrido con los gases de una chimenea (los cuales

se elevan al ser calentados). ALOHA no toma en cuenta
la elevacion de la pluma.

En estado de Es una mezcla de aire ambiental dentro de corrientes

suspensién de gases o aire, ocasionando que dicho aire ambiental
se convierta en parte de la corriente. Por ejemplo, el
aire que es mezclado dentro de una nube toxica, hace
que la nube téxica original se convierta en una mezcl

gas/aire. '
Estabilidad Consiste en medir la tendencia del aire que se desplaza
atmosférica hacia arriba o hacia abajo dentro de la atmésfera,

generando turbulencia. Los meteorélogos han definido
seis clases distintas de “estabilidad atmosférica”, desde
la A hasta la F, cada una de ellas representa un nivel
distinto de turbulencia atmosférica. La letra A
representa las condiciones de mayor inestabilidad (el
aire tiene una fuerte tendencia a subir o bajar, por lo
que la atmésfera se vuelve mucho més turbulenta) y la
letra F representa las condiciones més estables (por
ejemplo cuando el aire no tiene una mayor tendencia a
desplazarse hacia arriba o hacia abajo, la atmésfera es
menos turbulenta).

Estable Se dice que la atmésfera est4 estable cuando existe poca
turbulencia de aire, con poca tendencia a producirse
una mezcla que genere una nube contaminante
dispersante.

199




Flujo bifasico

‘Fuente continua

Fuente
cronodependiente

‘Fuente de tanque
infinita

Fuente Directa

-y

Fuente
instantinea

‘Fuente u Origen

Gas inerie o
neutral

|
Las fases liquidas y gaseosas de un quimico a vece
pueden escapar conjuntamente de un tanque
presurizado averiado en forma de “flujo bifasico”.
Diversas sustancias que son gases bajo tempetaturas y
presiones normales se almacenan a altas presiones a fin

‘de licuarlas. Al romperse el tanque o una vélvula de

descarga ocasiona una perdida stbita de presion en el
tanque de gas licuado, el liquido hierve violentamente,
el contenido se hace espuma y el tanque se llena de una
mezcla de gas y pequefias gotas (aerosol). Cuando
dicha mezcla bifasica escapa de un recipiente, la tasa de
descarga puede ser considerablemente mayor a la de
una descarga gaseosa normal.

Es una fuente que libera gas en la atmésfera a una tasa
constante o casi constante por un periodo largo de

tiempo.

ST
| | L P
Representa una tasa de descarga que varia con el
tiempo. Por ejemplo, la tasa de descarga de un tanque
presurizado declina con el tiempo a medida que la
presi6n en dicho tanque disminuye.

— i Lo Lol ‘
Es aquella que existe en caso de que una tuberia de gas
conectada a un reservorio , sea tan grande que el gas se
escape por el extremo roto de la tuberia a una tasa
constante por un cantidad indefinida de tiempo.

Elija esta opcién cuando sepa, o pueda estimar la

‘cantidad de gas contaminante que entra a la atmosfera

o su tasa de ingreso.
Es aquella que representa una descarga iri‘uy répida.
ALOHA asume que dicha descarga tiene 1 minuto de

. duracién.

‘Es el recipienté o charco que despide un quimico

peligroso a la atmoésfera.

s o ' . o b T P .
Es aquel gas tan denso como el aire y que no tiene
predisposicién positiva o negativa (ni sube ni se hunde
en el aire).
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Gas pesado Es una nube de gas mas densa que el aire circundante.
Existen varias razones para explicar el por qué un gas
forma una nube de gas pesado o acttia como tal: 1)
debido a que su peso molecular es mayor que el del
aire (cerca de 29 kilogramos/kilomol), 2) debido a que
se encuentra almacenado criogenicamente
(refrigerado), o 3) debido a que se forman aerosoles en
cantidades suficientes durante una descarga, causando
que la mezcla actiie como gas pesado.

Gas(es) Moléculas dispersadas uniformemente de un material
que se encuentra a una temperatura por encima del
punto de ebullicién. Un gas, a diferencia de los sélidos
y liquidos, no posee forma independiente o volumen
definido (un gas se expande para ocupar el espacio
circundante, siendo el volumen ocupado dependiente
de la presién ejercida sobre el mismo). El oxigeno, el
aire (que es una mezcla de nitrégeno, oxigeno y restos
de otros gases), el cloro y el diéxido de carbono son
ejemplos de gases.

Gaussiana Una curva Gaussiana es una curva de probabilidad
“normal”, en forma de campana . La misma toma su
nombre de un reconocido matematico. ALOHA utiliza
la llamada distribucién Gaussiana para describir el
movimiento y expansién de un gas que se encuentra en
estado neutral (con una densidad mds o menos igual a
la del aire). . :

GMT Hora del Meridiano de Greenwich 6 Tiempo Universal
' Coordinado. Es la hora de referencia a través del
primer meridiano (0° longitud), el cual pasa por la
localidad de Greenwich en Inglaterra.

Horario de En la mayor parte de los EE.UU., el llamado ahorro de
Verano luz diurna entra en.vigor durante la primavera
avanzando la hora estdndar local en una hora. Al llegar
el otofio el tiempo se 'reatrasa en una hora,
convirtiéndose nuevemente en hora estindar. Al
seleccionar una localidad de los EE.UU.,, ALOHA
automaticamente selecciona el tipo de hora,
dependiendo de la fecha que se introduzca. Se debe, sin
embargo, efectuar el ajuste manual en lo que respeta a
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e, Humedad

J;elativa

‘Humo

-JDLH

Inestable
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: locahdades fuera de los EE.UU.

La huella generada por ALOHA representa una vista
general del 4rea en la cual se predice que la
concentracién de contaminante a nivel de suelo va a
exceder su Nivel de Preocupacmri en un 'momento
determinado luego del inicio de la descarga.

|

Es la relacién entre la cantidad de vapor de agua que
contiene el aire y la cantidad maxima de Vapor de agua
que puede contener a temperatura y presién ambiente.
La humedad relativa se expresa como porcentaje.

‘Cuando la humedad relativa es de un 50%, se dice que

el aire contiene la mitad de la capac1dad potenc1a1 de
vapor de agua.

Constituye una mezcla de gases, particulas s6lidas en

suspensién y vapores resultantes de la combustion.

Son Ia s1g1as en ingles de la expresion:
“Inmediatamente Peligroso para la Vida o la Salud”. Es
un limite establecido inicialmente por el Instituto
Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH),
para seleccionar respiradores a usar en los lugares de

“trabajo. El IDLH es el Nivel de Preocupacién (NP) por

defecto usado por ALOHA. El IDLH de un producto

'quimico representa la maxima concentracién en el aire

a la_cual puede exponerse un trabajador adulto
saludable por hasta 30 minutos sin sufrir trastornos de

salud permanentes o que le impidan escapar del lugar

(NIOSH 1994). Se han establecido valores IDLH para
alrededor de un tercio de los productos quimicos que

. aparecen en ALOHA.

La atmésfera se hace inestable cuando existe
considerable turbulencia del aire, por lo que existe una
gran tendencia a que el aire se mezcle en una nube de
dispersion contaminante.
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Inversién Es aquella condicién atmosférica en la cual una capa
inestable de aire cerca del suelo estd por debajo de otra
capa muy estable. La altura del cambio abrupto en la
estabilidad atmosférica se denomina altura de
inversion. Una inversibn puede atrapar gases
contaminantes que estén por debajo de la altura de
inversion. Esto puede ocasionar que las
concentraciones contaminantes a nivel del suelo
alcancen niveles superiores a los esperados.

Longitud dela Es una medida numérica de la rugosidad de suelo. .
rugosidad También se expresa como “Zo”.
Masa Es una propiedad fisica relacionada con el peso. La:

masa representa la cantidad existente de una
substancia que ocupa un espacio dado. Mientras que el
peso de una cantidad dada de substancia constituye
una medida de la fuerza de atraccién por gravedad (la
cual es inferior en la Luna que en la Tierra), la masa de
una substancia no depende en forma alguna de la

fuerza de gravedad.
Menii de En computadoras Macintosh se refiere al menti
despliegue localizado dentro del cuadro de didlogo y no en la

barra de mend. El mismo contiene una lista de
opciones a seleccionar. Para usar el ment pulse en el
titulo del menti para abrirlo, luego mientras mantiene
oprimido el botdén del ratén, deslice el cursor a través
del conjunto de opciones hasta resaltar la opcién de su
preferencia. Luego suelte el botén del ratén.

Mezcla Es el proceso mediante el cual el aire se mezcla dentro

: de una nube de gas contaminante. Esto implica una
mezcla de tipo mecénica (inducida por el viento que
pasa sobre suelo dspero) y de tipo térmica (inducida
por el calentamiento de las superficies).

Modelo de Es un modelo computarizado del tipo ALOHA, el cual
dispersion de aire predice el movimiento y dispersi6n de un gas en la
atmosfera.
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Mol

‘Nivel de
“preocupacion
‘(‘N P)

Notacién
exponencial

Nubpsida@ N

- Partes por billén
(ppb)

| Partes poi‘ millén
_(ppm)

~Particulado .

" Es la cantidad de substancia que contiene 6.02 x 10 23

moléculas. El peso molecular de una sustancia quimica.
equ1va1e a la masa existente en 1 mol de dicha
substanc1a

!

Es el umbral de concentraciones de un contaminante
aerotransportado. Generalmente, la concentracién por
encima de la cual pudiese revestir peligro. ALOHA
dibuja una “huella”, que representa la zona en la que la
concentracién contaminante a nivel del suelo puede
exceder el NP en cualquier momento luego de iniciada
la fuga.

ALOHA muestra sus resultados en notacién
exponencial en aquellos casos en que los niimeros sean
demasiado grandes como para mostrarse en notacién
decimal convencional. La notacion exponenc1al es
aquella que muestra un numero como un numero
digital multlphcado por una potencia de diez. En el
caso del ntimero 5e3 por ejemplo, 5 es el nimero digital
y 3 es la potencia a la cual debe elevarse el ntimero
diez. Debe interpretarse la cifra 5e3 como “cinco por
diez elevado a la tercera potencia”, lo cual equivale al
ntimero 5,000 en notacién decimal. |

|
Es la fraccién del cielo que se encuentra cubierto por

-nubes. ALOHA utiliza una escala medlante la cual se

puede medir la nubosidad en décimas (por ejemplo,
cuando la mitad del cielo estd cubierto por nubes, la
nubosidad serd de 5 decunas) o

"
Unidades de gas o concentraciones de vapoi‘: en el aire:
partes de gas por un billéon de partes de aire. ALOHA
utiliza partes por millén (ppm) (1ppm= 1ppb x 1,000)

Unidades de gas o concen’cracmnes de Vapor en el aire:
partes de gas por un millén de partes de aire. En
ALOHA, las ppm son por volumen no por peso.

Son particulas sélidas tan pequefias que pueden
dlspersarse en el aire como gases (sin embargo, a

* diferencia de los gases, estas particulas eventualmente
“llueven” o caen al suelo). ALOHA no efecttia modelos
de dispersién de particulas.




Glosario

Peso molecular Es la suma de los pesos atémicos de todos los 4tomos
en una molécula (el peso de una molécula del producto
quimico).

Pluma Es una nube de gas contaminante que se dispersa de

una fuente continua. Una’ pluma tipica se presenta
como una nube de gas larga en forma de cigarro.

Polvos Son particulas sélidas finas que se encuentran en
reposo o suspendidas en gas (generalmente aire). Las
mismas pueden tener efectos dafiinos en el medio
ambiente, pudiendo ser peligrosas de inhalar, o al
contacto con la piel, por lo que generalmente
representan un riesgo de explosién al dispersarse en el

aire.
Potencia de la Es la cantidad de gas contaminante que entra a la
Fuente atmoésfera, es decir su tasa de entrada.

Presion de vapor Es la presién de un vapor en equilibrio con su estado
liquido (o sélido) a una temperatura dada.

Promedio (Media) Es la suma de “n” valores divididos entre “n”.
Por ejemplo, la media de 2,24, y 6 es (2+2+4+6) /4, lo
cual equivale a 3.5.

Promedio de Es el promedio que se calcula tomando segmentos

Corrida consecutivos, que se sobreponen (por ejemplo, el
promedio de los cinco primeros valores, luego el
promedio del segundo hasta el sexto valor, luego el
promedio del tercero hasta el séptimo valor, etc.). Ver
Promedio.

Puerto serial Es una interfaz de datos de una computadora mediante
la cual dispositivos periféricos tales como una SAM, el
“scanner”, impresora o tabla digitalizadora pueden ser
conectados. ALOHA recibe informacién meteorolégica
de una SAM a través de un puerto serial.
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Punto de

Punto de
Ebullicién

‘\Réf_aga

”Recuadro‘ ?le

listado

congelacién

| o SIS R
También llamado punto de fusién o derretimiento. Es
la temperatura en la cual las fases sélida y liquida de

una substancia se encuentran en estado de equilibrio.

El punto de congelacién dependeré de la composicién
quimica y la presién aplicada. El punto de congelacion

“normal” es aquel que estd definido a 1 atmésfera de
- presién. Por ejemplo, el punto de congelacién normal
-del agua es 0°C (32°F).

N B ‘
. . . ) . | .

Es la méaxima temperatura a la cual una sustancia

puede permanecer en fase liquida en equilibrio con su

fase de vapor. Después de superado el punto de
ebullicién el liquido se evapora totalmente. (El punto

de ebullicién representa entonces, la temperatura a la

" cual la presién de vapor de un liquido es igual a la
‘presién atmosférica). El punto de ebullicion depende

de la composicién quimica de la substancia y la
presién. A medida de que la presién se incrementa el
punto de ebullicién de la sustancia también se eleva. El
punto de ebullicién “normal” es la temperatura a la
cual hierve un liquido bajo 1 atmésfera de presion.

Es una nube de gas contaminante que se dispersa de
una fuente instantdnea. Una rafaga generalmente se
muesira como una nube corta de gas de aspecto
redondo. - o |

En Windows, se refiere a un recuadro que contiene una
lista de opciones para seleccionar y que estd ubicada
dentro de un Cuadro de Dialogo. Para usar un
recuadro del listado, pulse la flecha ubicada del lado
derecho de la caja a fin de visualizar la lista de
opciones, luego seleccione la opcién que requiera.

|
.
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Remolinos Son corrientes de aire de diversos tamafios que dejan
su posicién normal dentro de lo que normalmente seria
un flujo més o menos parejo. Por ejemplo, el aire que
consigue un obstdculo deberé desplazarse por encima o
alrededor de la obstruccién. Este cambio en la direccién
del flujo de aire frecuentemente ocasiona “torbellinos”
de aire, o remolinos, que chocan detras del obsticulo
mismo. Los impedimentos al flujo de aire pueden
variar desde aquellos por friccién simple (pastos) a
obstdculos mayores (edificios), ocasionando la
formacién de distintos tipos de remolinos.

Rosa del viento En ALOHA se refiere al diagrama que muestra las
mediciones mas recientes de la velocidad promedio del
viento y su direccién en una localidad dada.

Rugosidad del Es la rugosidad del suelo sobre el cual se desplaza la

suelo nube contaminante. Depende del tamafio y namero de
elementos escabrosos del suelo, los cuales incluyen
desde vegetacién/maleza hasta edificios. La rugosidad
del suelo genera turbulencia en el aire, la cual produce
la mezcla entre el aire circundante y la nube
contaminante, diluyendo el gas t6xico. En igualdad de
condiciones, la huella ser4i MENOR al elegir valores
MAYORES de rugosidad de suelo.

SAM Estacion de Mediciones Atmosféricas (Station for
Atmospheric Measurements). Es una estacién portatil
de mediciones meteoroldgicas capaz de transmitir
datos del clima a ALOHA a través del puerto serial de
una computadora.

Sigma theta Es la desviacién estiandar de la direccién del viento.
Una SAM configurada para usarse con ALOHA mide
los cambios en la direccién del viento, luego transmite
un estimado de sigma theta. ALOHA usa dicho valor
de sigma theta y la velocidad del viento para
determinar la clase de estabilidad.

Solucién Es una mezcla de dos o mais compuestos. Muchas
soluciones corrientes se producen al mezclar productos
quimicos solubles con agua. El alcohol en agua y la sal
de mesa en agua, constituyen ejemplos clasicos de
soluciones.
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Sublimacién

f"i‘a‘sa de
aire
Tasa Mdxima de

Descarga
‘Calculada

W‘Promedm “
‘Sostenida de ”
‘f“Descarga

Temperatura del
-suelo
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intercamblo de .

‘Una sustancia congelada se sublima cuando llega

directamente a la fase gaseosa sin pasar previamente

‘por una fase liquida.

. . ‘ o
Es el nimero de veces en las cuales el aire exterior
sustituye al volumen de aire dentro de un edificio en
una uhidad de tiempo dada. Se expresa regularmente
como la cantidad de cambios en el aire por hora.

ALOHA calcula la tasa de descarga de un charco,

tanque o tuberfa de gas como una serie de hasta 150
pasos cronometrados (luego promedia estas tasas en

‘forma conjunta para obtener una serie més reducida de
‘tasas promedlo a usarse para estimar la huella). La
' Tasa Méxima de Descarga Calculada es la mayor de
esta serie de tasas de descarga. Esta tasa puede durar
- desde una fraccién de segundo (en el caso descarga

altamente presurizada en donde la tasa de descarga

_caiga rdpidamente al bajar la presién del recipiente),

hasta unos pocos minutos (en el caso de un charco de

evaporaaon lenta)

ALOHA calcula la tasa de descarga de un charco,
‘tanque o tuberfa de gas como una serie de hasta 150

pasos breves cronometrados. Luego promedia esta
serie de diversas tasas de descarga entre una y cinco
tasas de descarga, las cuales se promedian cada una en

_un periodo de tiempo de por lo menos 1 minuto. Para

ahorrar tiempo de procesam1ento, ALOHA usa esta(s)
tasa(s) de descarga para estimar la huella. La Tasa

‘Méxima Promedio Sostenida de Descarga es la tasa

promedio de descarga mds elevada. Se representa
como el paso cronometrado més alto en el gréfico de
Potenc1a dela Fuente “ '

Es la temperatura del suelo que se encuentra béjo un
charco de evaporacién. ALOHA usa los valores

~ ingresados de temperatura del suelo para estimar la

cantidad de calor que se transfiere desde el suelo hacia
el charco de evaporacién.




Glosario

Tipo de suelo Es al composicién fisica del suelo que se encuentra por
debajo de un charco. El tipo de suelo es de particular
importancia en caso de que un liquido refrigerado se
derrame formando un charco hirviendo. En este tipo de
casos es frecuente que la mayor parte del calor
requerido para evaporar el charco provenga del suelo
mismo y no de la atmésfera.

TLV-TWA Valor Limite del Umbral-Promedio Ponderado de
acuerdo al Tiempo. Es la  concentracién
aerotransportada madxima de un producto quimico
peligroso dado, a la cual virtualmente todos los
trabajadores pueden exponerse durante jornadas
normales de 8 horas diarias y 40 horas semanales por
un periodo indeterminado de semanas sin sufrir
efectos adversos. Estos valores han sido establecidos
por la Conferencia Americana de Higienistas
Industriales Gubernamentales (ACGIH).

TPE Es la Presi6n y Temperatura Estandar. Las propiedades
fisicas tales como el punto de ebullicién se expresan
generalmente a la temperatura estandar de 0° C y
presion estandar de 1 atmésfera.

Tuberia En ALOHA se refiere a una tuberia que transporta gas
presurizado. ALOHA no efecttia modelos de descargas
en tuberias que transporten liquidos.

Urbana o bosque Son éareas de rugosidad de suelo relativamente alta,
tales como &reas residenciales o bosques.

Vapor Es el gas producido por la evaporacién de un liquido (o
la sublimacién de un sélido). Por ejemplo, el gas
producido cuando el agua liquida se evapora se
denomina vapor de agua.
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Vapores

Vaponzacmn
Instantanea

Viento Cruzado

Vr;latlhdad

Zona de riesgo

Vapores densos despedidos al agitar sustancias tales
como liquidos altamente reactivos, gases o metales

‘fundidos (por ejemplo, &cido clorhidrico concentrado o

monocloruro de azufre). Al agitar materiales corrosivos
se generan nubes densas y asfixiantes al contacto con la
humedad en el aire. Algunos gases licuados que
reaccionan con el agua al evaporarse (tales como el
fluoruro de hldrogeno anhidro y el cloruro de
hldrogeno anhidro) también despiden dichos vapores.
Si bien los que se generan a partir de metales calientes
o fundidos puede que no tengan un aspecto muy
denso, atin asi resultan peligrosos de mhalar

Esla vapor1zac1on stibita de un hqmdo Este fenémeno

ocurre con frecuencia cuando un producto quimico se
encuentra en estado gaseoso a temperatura y presion

_estandar, pero es almacenado como liquido bajo
.presién. Si el recipiente de almacenamiento sufre una

fisura, la reduccién brusca de presién ocasionara que el
material quede en estado de supercalentamlento

‘(quedando en estado liquido por encima del punto de

ebullicién), y produciendo asi una ebullicién sibita en
el momento en que la substancia se escapa del
rec1p1ente

o o ¥

Es aquel que se desplaza perpend1cu1ar al viento.

Es la tendenc1a de un l1qu1do (o sohdo) é formar
- vapores. ‘i

(ver Longitud de 1a dureza)

Es el area viento abajo del origen de un escape de

. contaminantes, dentro de la cual las concentraciones

del téxico pueden llegar a ser de tal nﬁaémtud que
afectarian la salud de las personas. La huella de
ALOHA representa un diagrama de la zona de riesgo.




Nombres Quimicos en Inglés y Espaiiol

En ALOHA, todas las nombres Quimicos est4n en inglés. Usa este tabla para traducir los
nombres de inglés a espafiol. La tabla contiene los quimicos mas usados en los Estados

Unidos.
Espatiiol
acetic acid acido acético
acetone acetona
acrylonitrile acrilonitrilo, cianuro de vinilo
adipic acid dcido de adipico
aluminum sulfate sulfato de aluminio
ammonia amoniaco
ammonium nitrate nitrato aménico
ammonium sulfate sulfato de'amonio
benzene benceno
butadiene butadieno
calcium chloride cloruro célcico, cloruro de calcio
caprolactam caprolactama
carbon black negro de carb6n
carbon dioxide diéxido de carbone
chlorine cloro
cumene cumeno, isopropilbenceno
cyclohexane ciclohexano
ethylbenzene etilo benceno
ethylene etileno
ethylene glycol etilenglicol
cthylene oxide 6xido de etileno
formaldehyde formaldehido, aldehido férmico
hydrochloric acid dcido clorhidrico
lime calviva
methanol metanol
methyl tert-butyl ether €ter metilico terciario-butilico
nitric acid dcido nitrico
nitrogen nitrégeno -
oxygen oxigeno
phenol fenol




Nombres Quimicos en Inglés y Espafiol

Inglés Espaiiol
phosphoric acid acido fosférico
potash potasa, carbonato potdsico
propylene propileno
propylene oxide 6xido propilénico
p-xylene p-xileno
sodium carbonate carbonato de sodio
| sodium hydroxide hidréxido de sodio
sodium silicate silicato de sodio
sodium sulfate sulfato sédico
styrene estireno
sulfuric acid acido sulfiirico
terephthalic acid acido tereftdlico
| titanium dioxide diéxido de titanio
| toluene tolueno

urea urea
vinyl acetate acetato vinilo
xylene xileno, dimetil benceno
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